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Adlogun ad loftslagbreytingum

Utdrattur

Markmid pessarar samantektar er ad gefa yfirlit og vekja athygli a haettum sem ad samgongum stafa
vegna afleidinga loftslagsbreytinga, vidbrogdum og adlogun ad peim. Sjonum er beint ad ahrifapattum
og afleidingum peirra en ekki einstaka verkefnum eda kostnadi.

Hradar umhverfisbreytingar fela 1 sér miklar askoranir fyrir samgonguyfirvold, m.a. i honnun og
skipulagi, forgangsrodun framkvemda, vidhalds- og pjonustuporf. Ahrif loftslagsbreytinga a
samgongur eru margvisleg og fara pau eftir stadsetningu, tjonnaemi og moguleikum til adlogunar.
Gera parf skyran greinarmun a adgerdum til ad draga dr losun grodurhisalofttegunda annars vegar
og adlogun ad afleidingum peirra i skipulagi, honnun, vidhaldi og rekstri samgongumannvirkja hins
vegar. Samkvaemt gildandi samgonguaaetlun 2020-2034 skal horft til adlogunar innvida vegna
afleidinga loftslagsbreytinga og stefnt ad pvi ad leita ,hagkveemra leida til ad laga nlverandi
mannvirki ad pessum breytingum med oryggi og notagildi i huga“.

Naudsynlegt er ad bregdast vid, kortleggja, meta og mala ahaettu og undirbla adlogun
samgongukerfisins ad loftslagsbreytingum med voktun og mildandi motvaegisadgerdum. Til ad vel
takist til parf ad skapa vitund um paer askoranir sem samgongukerfid stendur frammi fyrir vegna
vaxandi loftslagsbreytinga. Samgongukerfid parf ad vera i stakk blid til ad maeta baxedi haegfara
breytingum og skyndilegum atburdum, svo sem flodum eda skridufollum. Tafir og rof & samgongum
eru liklegri til ad valda efnahagslegum skada umfram skemmdir a mannvirkjunum sjalfum.
Naudsynlegt er ad auka skilning & brynni porf fyrir maelingar og voktun svo haegt sé ad bregdast
timanlega vid haettum sem stedja ad innvidum og notkun a peim asamt pvi ad greina veikleika i
samgongukerfinu. Innleida parf adlogunarferla og/eda motvaegisadgerda vid skipulag og honnun
samgongumannvirkja sem og vid vidhald peirra.

Helstu peettir i loftslagsbreytingum sem bregdast parf vid eru:

e Hlynun sem hefur margvisleg ahrif, m.a. regn i stad snjokomu, meiri halkuvarnir i
stad moksturs, auknar blaedingar i slitlagi, meiri grodur og hugsanlega breytt
ferdamynstur. Bradnun jokla, breytt vatnafar og vatnsmagn hefur ahrif a
stadsetningu og honnun brda og raesa. Bradnun sifrera med haettu a aurflodum og
skrioufollum.

e Urkoma og vedurkerfi, b.m.t. aukin Grkomuakefd og vedurdfgar, drhelli med heettu a
flodum a vegum, skemmdum a brim og raesum, skridufollum, aur- og snjoflodum
og alagi a fraveitukerfi, sérstaklega i péttbyli. Tilfeersla vedurkerfa hefur ahrif a
rikjandi vindattir, vindstyrk, Grkomumynstur og vedur, t.d. ma gera rad fyrir tidara
eldingaveori.

e Sjavarbordshaskkun veldur aukinni haettu a sjavarflodum og meira strandrofi med
vaxandi porf fyrir sjovarnir, haekkun og styrkingu mannvirkja a lagsvaeedum auk pess
sem endurmeta parf honnunarreglur med jofnu millibili.
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Dzemi um abhrif loftslagsbreytinga a innvidi og pjonustu samgongukerfisins

—

Hitastig og hlynun

» Hazrri medalhiti, hitabylgjur, purrkar
« Tidari frost-piduferli

« Minni snjokoma, meiri regn

* Bradnun sifera

« Meiri grodur

* Minni hafis

Flug og flugvellir

Vegir og umferd
Siglingar og skip

Urkoma og vindur

* Breytingar a arkomumynstri og tidni
* Urkomuékefd og vedurdfgar
* Breytingar a rikjandi vindattum

Sjavarbord og fl6d

* Hazkkandi medalhad sjavar
* Fleiri aftakavedur, samverkandi paettir
* Olduhaed, 4hladandi, sjdgangur og sjavarrof

Mynd 1. Helstu ahrif loftslagsbreytinga a samgongukerfid og pjonustu pess.’

T pdlagad og byggt & Climate Change Impacts and Adaptation for International Transport Networks, 2020 https:/ /unece.org/transport/publications/climate-change-impacts-and-adaptation-international-transport-
networks-0
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1. Adlogun ad loftslagsbreytingum

I pessum kafla er ad miklu leyti studst vid alpjodlega vinnu a vegum Efnahags- og framfarastofnunar
Evropu (UNECE) um ahrif og adlogun samgangna ad loftslagsbreytingum og paer askoranir sem felast
i adlogun aod afleidingum loftslagsbreytinga ?

Samgongukerfid er grunnstod samfélagsins. Undir pad falla allar framkvaemdir vid innvidi, vidhald,
pjonustu og rekstur sem tryggja greida og orugga notkun innvidanna, jafnt a landi, sjo og i lofti.
Afleidingar loftslagsbreytinga fela i sér askoranir fyrir samgongur um allan heim og birtast nd pegar
a margvislegan hatt. Rof a pjonustu samgangna hafa kedjuverkandi ahrif a alla virkni samfélagsins.
Allar maelingar syna haekkandi medalhita a jordinni. Slikar breytingar hafa ahrif a vedurkerfi, orkan i
lofthjapnum vex og loftraki eykst med vaxandi vedurofgum og jafnvel breytingum a vindakerfum. Med
hakkandi medalhita hakkar einnig sjavarbord. Flest samgongumannvirki munu verda fyrir ahrifum
af pessum breytingum en pau eru ad sjalfsogdu had pvi hversu miklar paer verda.

Hitafravik (°C)

0.0~

1900 1950 2000

Ar

Mynd 2. Breytingar & medalhita vid yfirbord jardar fram ad aldamétum vid island m.v. tvaer

svidsmyndir losunar grodurhisalofttegunda. Breytingarnar fylgja raudu linunni med vaxandi losun.?

Adlogun samgangna snyst um fyrirbyggjandi adgerdir, ekki hvad sist vid honnun mannvirkja. Til ad
tryggja timanleg vidbrogd parf goda voktun med maelingum a ahrifapattum og adstaedum a stodum
sem eru vidkvaemir fyrir loftslagsbreytingum. Settar hafa verid fram nokkrar svidsmyndir um
loftslagsbreytingar og ahrif peirra fram ad aldamotum. Ahrif & samgongukerfid radast af pvi hversu

2 Climate change impacts and adaptation for international transport networks: Expert Group Report, 2014. Velegrakis, A. F. o.fl.

https://digitallibrary.un.org/record/788097?ln=en

? Samantekt ar skyrslu visindanefndar 2018. https:/ /www.stjornarradid.is/library/02-Rit--skyrslur-og-
skrar/Halldor%20Bjornsson_Vedurstofa%20Islands_Loftslagsbreytingar_Loftslagsrad_Alogun.pdf
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mikil hlynunin verdur. Sem stendur virdist pvi midur st svidsmynd sem gerir rad fyrir mestum

breytingum vera liklegust med umtalsverdri haekkun a sjavarbordi og strandrofi.

Afleidingar loftslagsbreytinga fela 1 sér askoranir fyrir samgongur a islandi og birtast peer ni pegar a

margvislegan hatt. Mannvirkin hafa mismikla adlogunarhaefni, had stadsetningu og tjonnaemi. Med

hlynandi loftslagi eykst orkan i vedurkerfum med auknum vedurofgum og haekkandi sjavarbordi. Auk

haerra hitastigs munu verda breytingar a magni, tioni og akefd Grkomu, m.a. med flodum og

skridufollum. Ovist er hvort tidni illvidra breytist a Islandi, en vedur kunna ad versna a leidum til og

fra landinu. Afleidingar loftslagsbreytinga eru og verda hadar adstaedum og ljost ad kostnadur vegna

peirra mun verda mikill. Eina leidin til ad draga Ur ahrifum er med motvaegisadgerdum og
fyrirbyggjandi adlogun.

1.1 Adlogun samgangna ad loftslagsbreytingum

Adferdafraedi adlogunar byggist a pvi ad greina liklegustu vandamalin fram undan og leita lausna

adur en pau raungerast. Vel unnar adlogunarazetlanir nytast baedi til ad fyrirbyggja eda draga Ur

ahrifum loftslagsbreytinga sem og annarra nattiruhamfara.

pad er best gert med pvi ad vekja stjornvold, hagsmunaadila og almenning til vitundar um vandann

og afla studnings viod fyrirbyggjandi adgerdir. Stodugreining er forsenda adlogunarazetlunar. Setja

parf fram azetlun sem tryggir voktun og meelingar a breytum svo haegt verdi ad bregdast vid i tima

med upplysingum sem nytast til fyrirbyggjandi adgerda. Til ad bua samfélagid undir moguleg ahrif
loftslagsbreytinga er naudsynlegt ad:

]
2
3.
4
5

Horfa til allra patta; umhverfis, efnahags og samfélags.

Auka pekkingamidlun og samstarf vid visinda- og fraedasamfélagid.

Hugsa heildraent pvert a malaflokka, en pad er naudsynleg forsenda adlogunar.

Skerpa a abyrgdarskiptingu milli rikis og sveitarfélaga, almennings og fyrirtaekja.

Baeta adgengi ad gognum og upplysingum sem nytast vid ahaettumat og greiningu a
veikleikum, vahrifum og tjonnaemi mannvirkja og eru forsendur vel grundadra akvaréana um
fjarfestingar rikis, sveitarfélaga og einkaadila med tilliti til rekstraroryggis.

Formfesta framsetningu og verklag vid endurskodun svidsmynda um ahrifapaetti fyrir mat a
liklegum 6gnum og ahaettu a komandi aratugum.

/ Vahrif Veikleikar / e \
Folk og eignir Tjénnaemi ORI Gl =
L (]
]

..
. ADLOGUN og

AFALLAPOL
=3 Y

Mynd 3. Adlogun og afallapol. A9 morgu parf ad huga i adlogunarferli. Ahrif loftslagsbreytinga eru

mismunandi eftir tjonnaemi eda veikleikum innvida.



Adlogun samgongukerfisins ad ahrifum loftslagsbreytinga byggist a somu forsendum. Til ad adlogun

samgongukerfisins verdi sem hagfelldust fyrir samfélagid er naudsynlegt ao:

1.
2.

Tryggja studning vid skyra stefnu.

Auka pekkingu a ahrifum og afleidingum loftslagsbreytinga a samgongur svo haegt sé ad
bregdast vid og adlaga kerfid med markvissum haetti ad fyrirsjaanlegum breytingum, draga
ar skadlegum ahrifum peirra og nyta teekifaeri sem paer kunna ad hafa i for med sér.

Vinna ad pvi ad skipulag samgongukerfisins, honnun mannvirkja og banadar sem og azetlanir
um proun og rekstur taki mid af veentanlegum ahrifum loftslagsbreytinga a umhverfi og
afleidingum peirra.

Leita hagkveemustu leida vid adlogun mannvirkja ad breytingum sem vaenta ma a liftima
peirra. Vio vidhald og rekstur mannvirkja verdi pess gaett ad ahrif loftslagsbreytinga skerdi
ekki oryggi eda notagildi svo ad greidar og druggar samgongur séu tryggdar.

Veita sérstaka athygli adgerdum sem baedi fela i sér adlogun ad ahrifum loftslagsbreytinga
og kunna samhlida ad draga dr losun grodurhisalofttegunda eda auka bindingu peirra.

Aherslur og adgerdir til ad na pessum markmidum verdi m.a.:

a.

Sofnun gagna og upplysinga efld sem og adgengi ad uppfaerdum gognum um breytingar a
vedurfars- og umhverfispattum.

Ahrif vedurs og tengdra umhverfispatta a samgongur og mannvirki skrad a samraemdan hatt
(atvikaskraning vegna tjona og annarra fravika).

Framkvaemd ahattugreiningar fyrir mikilvaega hluta samgongukerfisins og ahaettumati a
grundvelli nyjustu pekkingar vidhaldio.

Sett upp og vidhaldid yfirliti yfir mikilvaegustu hluta samgongukerfisins, mannvirki og stadi,
sem aetla ma ad loftslagsbreytingar hafi ahrif &, og tjonnaemi peirra metid.

Gerd kostnadar- og abatagreiningar par sem valkostir um adgerdir eru metnir til adlogunar
a grundvelli ahaettumats, forgangsrodunar og timasetningar naudsynlegra adgerda.
Regluleg uppfaersla aztlana, stadla og annarra gagna vegna skipulags, honnunar og reksturs
samgangna til adtryggja ad pau gogn endurspegli ahrif loftslagsbreytinga.
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Meta ahrif,
nzemi og
ahaettu

Adlogunar-
aatlun

_Kostnadar-
Abatagreining

Adgerdir

Mynd 4. Ytra og innra adlogunarferli. I innri hring er adlogunarferli samgongustofnana en i peim ytri
eru vidhorf og vakning sem forsenda studnings samfélagsins vid naudsynlegar adgeradir.



2. Ahrif loftslagsbreytinga a
samgongur

Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga og vidbragda vid peim kunna ad verda umtalsverd, badi vegna
kostnadar vid adlogun og motvaegisadgerdir, auk alpjodlegra skuldbindinga. Samgongukerfid er ein
grunnstoda samfélagsins sem mun verda fyrir miklum ahrifum af loftlagsbreytingum. Samgongukerfio
samanstendur af innvioum, vidhaldi og pjonustu vid pa sem og notkun.

Undir samgongur falla:
e Vegakerfi®; framkvaemdir, vidhald, eftirlit og pjonusta sem og notkun folks og fyrirtaekja a pvi.

e Flug og flugvellir; framkvaemdir, vidhald, eftirlit og pjonusta sem og flugid med flugleidsogn
og annarri pjonustu vid notendur.

e Siglingar; p.m.t. hafnir og sjovarnir, framkvaemdir, vidhald, eftirlit og pjonusta, auk skipanna
sjalfra og leidsogn og eftirlit med skipaumferd.

——

’“'.} = §; .

> =

Mynd 5. Mikill sjor gekk yfir hafnarmannvirki i borlakshofn arid 1964. i kjolfarid var hafist handa vid
endurbaetur a sjovornum. Med haekkandi sjavarstodu mun porfin fyrir slika adlogun aukast.
(www.olfus.is)

2.1 Liklegustu ahrif loftslagsbreytinga

Vaxandi ahersla er a adlogun samgangna ad afleidingum og ahrifum loftslagsbreytinga. NG pegar hafa
ordid breytingar a vedurfari a landinu. Haekkandi hitastig sést liklega best a vaxandi grodurfari og
breytingum a Grkomu. Ahrif loftslagsbreytinga & samgongukerfid, innvidi og pjonustu birtast a
margvislegan hatt og fara ahrifin eftir stadsetningu, tjonnaemi, tjonpoli og moguleikum til adlogunar

Jani 2021
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eda motvaegisadgerda. 1 sumum tilvikum geta stadbundin ahrif verid jakvaed, svo sem aukin
orkuframleidsla vatnsaflsvirkjana i jokulam, eda neikvaed, eins og t.d. ahrif sjavarstoduhakkunar a
fraveitukerfi. borf er a nakvaeemum maelingum og rannsoknum a ymsum umhverfispattum sem verda
fyrir mestum ahrifum vidsvegar um landid svo haegt verdi ad bregdast vid breytingum i tima. Verkefnin
fram undan eru morg og b6 ad upptalningin hér ad nedan sé ekki teemandi pa gefur hin visbendingar
um hversu stor vidfangsefni naestu aratuga af voldum loftlagsbreytinga kunna ad verda.

Samgongumannvirki i péttbyli.

e Fraveitu- og ofanvatnskerfi, sérstaklega vid vegi i péttbyli, parf ad laga ad breytingum pannig
ad pau geti tekid vio auknum sveiflum i vatnsmagni sem og haekkadri sjavarstodu. Naudsynlegt
er ad taka tillit til pessa vid honnun mannvirkja, p.m.t.staerd og stadsetningu raesa.

Haekkandi sjavarstada og breytt 6lduhaed.
e Naudsynlegt er ad maela og vakta sjavarstodubreytingar vid landid, sérstaklega landsig.

e Kortleggja parf lagsvaedi par sem gera ma rad fyrir fleiri sjavarflodum og skemmdum vegna
olduvirkni eda rofs.

e Bazeta parf flodavarnir og jafnvel koma upp voktunar- og vidvorunarkerfum.
e Skooda parf ahrif sjavarstodubreytinga a frarennsli, m.a. raesi, bryr og pveranir.
e Haerri sjavarstada veldur auknu rofi i ssebrottum hlidum og eykur skriduhaettu.

e Hafnir munu verda fyrir miklum ahrifum af loftslagsbreytingum, en med meiri vedurofgum
eykst flodahaetta.

e Huga parfad honnun hafna til ad tryggja oryggi sem best.
e Umsvif i hofnum geta breyst vegna breytinga a fiskveidum og/eda flutningum.
e Flugvellir sem liggja laegst verda fyrir ahrifum af haekkadri sjavarstodu.
e Meta parf parfir og gera rad fyrir auknum fjarmunum i sjovarnir.
Hlynandi vedur.
e Meiri grodur, t.d. trjaplantna, er vaxandi pattur i vidhaldi og pjonustu.

e Trjagrodur truflar Gtsyni kumanna. Raetur valda skemmdum i yfirbordi vega og aukin
haetta er a grodureldum og sinubruna.

e Bradnandi sifreri getur valdid skemmdum i vegum.

e Afjallvegum eda vegakoflum stofn- og tengivega sem liggja haerra getur myndast myrlendi
sem getur t.d. valdid sigi og 6ldum i vegum.

e T hlidum ma gera rad fyrir 6stodugleika med aukinni heettu a aurskridum og heettu & rofi i
vegunum sjalfum.

e Bryr og framburdur jokulvatna.

e Meta parf astand brla, raesa og tengdra innvida par sem aukid vatn i fallvétnum a naestu
aratugum mun hafa ahrif a bryr og onnur tengd mannvirki.

e Farvegir jokulvatna breytast pegar joklar hopa sem getur kallad a ny brdarstaedi.
e Aukio vatnsmagn i jokulam eykur setflutninga vid sudurstrondina og hefur ahrif a hafnir.
Breytingar a vedrakerfum.

e Tilfaersla vedurkerfa getur haft ahrif a rikjandi vindattir

1



Breytingar a rikjandi vindattum eda vindstyrk geta haft ahrif a nytingarstudul flugbrauta.
Breytingar a snjosofnun og par med vetrarpjonustu

Moguleg ahrif a hafnarmannvirki og sem kalla a breytingar a peim.

Breytt arkomumynstur - Meiri arkomuakefd.

Aukin flodahaetta allt arid, p.m.t. haetta a ofanflodum, p.e. skridufollum, aurskrioum og fyrstu
snjoflodum ad vetrum.

Breytt Grkomumynstur med vetrarhlynun er talid auka snjokomu nordaustanlands med
bjonustuporf og haettu a ofanflodum naestu ar og aratugi.

Mannvirki verda i vaxandi hattu, svo sem bryr og raesi, med aukinni haettu a rofi i vegum.

Alag, vidhald og pjonusta.

Bundid slitlag verdur fyrir ahrifum af hlynun og p.a.l. aukast likur a blaedingum og
frostskemmdum.

Haekkandi hitastig minnkar porf fyrir snjomokstur en porf fyrir halkuvarnir eykst. Spalikon gera
rad fyrir aukinni Grkomu ad vetrum nordaustanlands.

Alag & samgongumannvirki geeti aukist fjolgi ferdamonnum ef loftslagsbreytingar valda miklum
sumarhitum a helstu markadssvaedum ferdapjonustu.

Nordursiglingar.

Med minni hafis aukast likur a siglingum um nordurslddir. Aheetta og/eda avinningur 6ljos.

Tryggingavernd.

Haegfara og fyrirsédar breytingar teljast ekki nattGruhamfarir. Gera verdur rad fyrir kostnadi
vegna adlogunar vid azetlanagerd.

Jani 2021
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Tafla 1. Yfirlit yfir ahrif loftslagsbreytinga a innvidi samgangna i Evropu.*

Gerd samgangna | Innvidir

 Loftslagsbreytingar

Ahrif & innvidi — haetta

Vegasamgongur Vegir Heerra hitastig Bleedingar i slitlagi og/eda frostskemmdir
Skemmri liftimi slitlags, malbiks og bria
purrkar og heetta a grodureldum

Auknar vedurofgar, | Skemmdir a vegum, slitlagi og burdarlagi
urkoma og ovedur Fl6d a vegum, i hofnum og a flugvollum
Ostddugleiki undirlags
Skridufoll og aurflod eda snjoflod
Grjothrun
Almenn ahrif Minni ferdahradi
Tafir a flutningum
Lokanir vega
Heerri vidgerdar- og vidhaldskostnadur
Vegir a Heerri sjavarstada Skemmdir vegna fl6da
strandsvaedum Rof vegna agangs
Aukin skridu- og grjothrunshaetta
Aukinn kostnadur vid sjovarnir
Fjallvegir og vegiri | Minna frostijordu Skrigufoll - ostodugt undirlag
hlidum fjalla Bradnun sifrera Aurskridur T hlidum
Skemmdir i vegum a halendi
Flugsamgongur Flugvellir Hlyrri sumur Skemmri liftimi flugbrauta
Aukin porf fyrir keelingu farms
Aukin Grkoma Flodahaetta
Skemmdir a reesum og brim
Aukin tioni dvedra Skemmdir a flugbrautum og akstursreinum
vegna floda
Breyttar vindattir og meiri vindhradi getur
haft ahrif & nytingarhlutfall, m.a. vegna
hlidarvinds. Eldingavedur valda truflunum.
Heerri sjavarstada FI6d a flugbrautum
Almenn ahrif Lokun flugvalla
Heerri vidhaldskostnadur
Siglingar Flutningar Breytingar a | Siglingaleidir kunna ad verda fyrir ahrifum
sjavarstoou vegna breytinga a setmyndun vid grynningar
Breytt skilyrdi i hafi | Aukin illvidri og 6lduhaed
Mishitun lofts og | Breytt tidni poku
sjavar
Faerri frostdagar Minni vandamal vegna isingar
Minni hafis Nyjar siglingaleidir
Lengra siglingatimabil
Hafnir Aukin tioni illvidra Skemmdir & hofnum, brimvarnar- og
skjolgoroum
Aukin olduvirkni Aukid sjavarrof
Heerri sjavarstada Fl6d & hafnarsvaedum og skemmdir
Rof & tengibrautum
Kostnadur vid sjovarnir
Laegri sjavarstada Dypi innsiglingar og vid kanta of [itid
Aukin Grkoma FI6d og skridufoll
Nyjar siglingaleidir | Staekkun/endurnyjun hafna fyrir steerri skip
Almenn ahrif Truflun & flutningskerfum
Aukinn vidhalds- og vidgerdarkostnadur

“ Adapting infrastructure to Climate change, Annex 6

https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/adaptation/what/docs/swd_2013_137_en.pdf
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3. Helstu askoranir

Grunnnet samgangna a Islandi fylgir byggdum sem flestar eru vid strondina. Hafnir, vegir og flugvellir
a lagsveedum eru vidkvaemastir fyrir breytingum a sjavarstodu. Vida liggja vegir um saebrattar hlidar
eda vio fjallsraetur par sem aukin Grkomuakefd og hlynun er likleg til ad auka haettu & hruni og floédum.
Sama a vid um flédahaettu vegna Urhellis.

Mynd 6. Med faum undantekningum eru péttbyliskjarnar landsins vid strondina. Grunnnet
samgangna tekur mid af pvi.

3.1 Sjavarstodubreytingar

Engar loftslagsbreytingar munu, alla vega i fyrstu, hafa jafn afgerandi afleidingar fyrir
samgongumannvirki a Islandi og haekkun sjavarbords. Hnattraen hlynun veldur pvi ad joklar bradna
og leysingavatnid baetist vid i hafid. bvi til vidbotar kemur varmapensla hafsins en i jardsogunni hefur
gjarnan verid notud st pumalfingursregla ad fyrir hverja gradu sem lofthiti haekkar, haekki sjavarbord
um metra. Mikil 6vissa er um hversu hratt varmapenslan mun hafa ahrif, m.a. vegna proskulda sem
kunna ad vera til stadar. Spar visindamanna um hakkun sjavarbords birtast i svidsmyndum
Loftslagsskyrsina IPPC - Loftslagsnefndar Sameinudu pjodanna. I peim er gert rad fyrir ad hnattraen
hakkun verdi a bilinu 1-2 metrar med fravikum had pvi hvernig tekst til vid ad draga dr losun
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grodurhisaloftegunda.® Nyjar rannsoknir benda til pess ad sjavarbord muni haekka baedi meira og
hradar en adur var talid vegna varmapenslu, eda um 1,35 m i stad 1,1 m, likt og adur var talid.®

Haekkun sjavarstodu er ekki jafnmikil hvar sem er a jordinni pvi ad adstaedur eru breytilegar. Nokkur
dvissa er um hakkun sjavarbords vid Island. Vida er landsig vid strendur en land ris td. a
sudausturhorninu. Landsig eykur a ahrif haekkandi sjavarstodu. I skyrslu visindanefndar 2018 er byggt
a kenningu sem gerir rad fyrir ad Island muni njota mikillar sérstodu vegna pyngdarhrifa Graenlands
begar jokulfarginu léttir svo ad hér muni adeins gaeta um 30-40% hinnar hnattraenu haekkunar. pvi
myndi haekkun sjavarbords almennt verda a bilinu 30-60 cm, auk peirra vidbota sem ni er spad, sem
hefdi umtalsverd ahrif @ mannvirki a lagsvaedum vid strendur. Hafa ber i huga ad um er ad rxeda
kenningu pvi kunniahrif Greenlands a sjavarstodu vid island ad verda minni en kenningin gerir rad
fyrir.

Haekkandi sjavarstodu fylgir aukin haetta a sjavarflodum. Mest er haettan pegar saman fara
storstraumsflod, lagur loftprystingur og alandsvindur med ahladanda. 1 skyrslunni Sjavarfléd & Islandi
er ad finna gott yfirlit yfir sjavarflod sem eru algengust a Sudur- og Vesturlandi en sjaldgaefust a
Austurlandi. ba eru sjavarflod mun algengari a veturna en a 6drum arstimum.” Haekki sjavarbordié um
30 cm mun fléd sem nd hefur 100 ara endurkomutima koma ad jafnadi a tveggja ara fresti, og gangi
bad eftir ad sjavarstada haekki um allt ad 60 cm gaeti 100-200 ara flodid komid oft a ari i lok aldarinnar.
Spar um vaxandi vedurofgar svo sem i vindhrada og sveiflum i loftprystingi geta aukid flodahaettu.
Haekkadri sjavarstodu fylgir einnig aukid rof vid strendur pegar rofmork vegna oldugangs haekka. betta
veldur m.a. landbroti, aukinni skriduhaettu i saebrottum hlidum, aflaedi a lagsvaedum og auknu alagi a
mannvirki sem og porf fyrir motvaegisadgerdir og adlogun. Vegna loftslagsbreytinga og afleidinga
beirra ma pvi bdast vid vaxandi porf fyrir haekkun mannvirkja vid strendur og til sjovarna, baedi fyrir
byggd og samgonguinnvidi, hafnir, vegi og flugvelli vid strond. T radleggingum Vegagerdarinnar um
lagmarkslandhad a lagsvaedum 2018, sem byggja a skyrslu Visindanefndar 2018, er tekid mid af 100
cm hnattraenni hakkun sjavarbords til loka aldarinnar, aetludum jardskorpuhreyfingum, sjavarfollum
og ahladanda vegna loftprystings, vinds og 0ldu, auk 30 cm fribords golfhaedar yfir landi. Fra arinu
2020 hefur Vegagerdin i samradi vid Vedurstofuna baett vid 35 cm varidarmorkum vegna ovissu a
sjavarstoduhaekkun og framlagi Sudurskautslandsins til sjavarstodubreytinga a 21. éldinni. bessar
vidmidanir hafa verid notadar af skipulagsyfirvoldum undanfarin ar vid skipulag a lagsvaedum par
sem haetta er a sjavarflodum. Gert er rad fyrir ad vidmidunarreglurnar verdi uppfaerdar reglulega eftir
bvi sem pekkingu fleygir fram. Faxafloahafnir gera rad fyrir 70 cm haekkun sjavarstodu i nyjum
framkvaemdum med 60-70 ara liftima og ad haekkun geti ordid 75-80 cm um naestu aldamot. Hafa ber
i huga ad a starfssvaedi peirra er einnig marktaekt landsig.

Liklegar breytingar a sjavarstodu ad teknu tilliti til landhaedar eru syndar 1 toflu 2, midad vio fjorar
svidsmyndir sjavarbordshaekkunar a pessari old. T svidsmyndunum er gert rad fyrir ad pyngdarhrif
Graenlands lagmarki hnattraen ahrif. Nyjar rannsoknir benda til ad pessi ahrif kunni ad vera vanmetin

° https:/ /www.vedur.is/media/uncategorized /SROCC_Samantekt_27092019_loka.pdf

6 Grinsted, A. og Christensen, J. H.: The transient sensitivity of sea level rise, Ocean Sci., 17, 181-186, https://doi.org/10.5194/ 0s-17-181-
2021, 2021.

7 Sjavarflod a Islandi, Gudran Elin Johannsdéttir, 2017. https:/ /www.vedur.is/ media/vedurstofan-utgafa-2017/VI_2017_008.pdf
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bar sem losun grodurhisalofttegunda heldur afram ad aukast og pvi rétt ad mida vid mestu haekkun

vid nyframkvaemdir a lagsvaedum.

Tafla 2. Likleg ahrif haekkunar sjavarstodu vid naestu aldamot, eftir landshlutum.

Azetladar sjdvarstédubreytingar til aldamdta ad teknu tilliti til byngdarhrifa Graenlands

Hnattraen hakkun (cm)

. Landhadar- Hlutfall af_

Landshluti breyting (cm) hnattraenni
ying haekkun (%)
50
Stadbundin hakkun sjavarst6du (cm)

SV-land ag 20 - -10 | 30 34 | 25 - 37|33 - 46|40 - 54|51 66
NV-landi
NV-land og
innst i fjordum 10 - 30 28 30| -16 - 5 -9 13 | -2 20 8 31
nordanlands
A-Trollaskagi
ad -30 - -10 | 28 30 24 - 45| 31 53 | 38 60 | 48 71
Flateyjarskaga
skialfandaflsi | 55 | 54 2|5 - 16] 3 2|10 - 32|21 43
og Oxarfjordur
Melrakkaslétta | o 5 | 55 38| 6 - 19|14 - 29|22 - 38] 33 51
ad Langanesi
Austurland 0 - 20 38 40 -1 - 20 9 30 | 18 40 | 31 54
Sudausturland | 100 - 200 | 20 28 |-190 - -86|-185 -79 | -180 -72 | -173 -62
Sudurland 20 - 40 30 32 (-25 - -4 ]-18 4 | -10 12 1 23
Sunnan- og
vestanverdur -60 - -20 | 32 34 36 - 77| 44 86 | 52 94 | 63 106
Reykjanesskagi

Tafla 2 synir liklegar sjavarstodubreytingar (cm) eftir landshlutum sem byggjast a svidsmyndum um

hnattraena haekkun. Gert er rad fyrir pyngdarhrifum Graenlandsjokuls til laekkunar, ad vidbaettum

l6dréttum breytingum a landhad. 1 dalkum fyrir landsig og hlutfallslega haekkun endurspeglar

talnabilid deemigerd gildi a viokomandi svaedi. Stadbundin hakkun synir talnabil mestu og minnstu

sjavarstodubreytingu m.v. landhaed en ekki dvissumat.®

Naudsynlegt er ad kortleggja pa stadi vid

strendur landsins par sem mest haetta stafar af haekkadri sjavarstodu og aukinni tidni sjavarfléda og

svo ad haegt sé ad bregdast timanlega vid og fyrirbyggja tjon eda draga dr pvi.

8 Vegagerdin. Sigurdur Sigurdarson 2021
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3.2 Vegasamgongur
I skyrslum Vegsynar sem unnar voru fyrir Rannsoknasjod Vegagerdarinnar arin 2010 og 2012 er
mogulegum ahrifum loftslagsbreytinga a vegasamgongur og vegagerd skipt i fimm meginflokka:

Ahrif hlynunar & vetrarpjonustu. Vetrarpjonustu ma skipta i tvo flokka: snjomokstur og halkuvarnir.
Med haekkandi medalhita ma buast vid pvi ad Grkoma falli i auknum maeli sem slydda og rigning, ekki
sist a laglendi. pratt fyrir ad pad hafi i for med sér minni porf a snjomokstri eykst porf fyrir halkuvarnir
pegar hitasveiflur um frostmark verda tidari.

Ahrif hitastigssveifla & burdarpol vega og endingu slitlaga, sérstaklega pegar oft skiptast a frost og
pida. Fjolgun frostpidusveifla eykur haettu a skemmdum a burdarlagi, t.d. med frostlyftingu, og
yfirbordslogum. Skemmdir geta einnig ordid pegar vatn kemst inn i burdarlog vega og frys. Ahrifin
verda mest vid mikinn umferdarpunga. Frostpidusveiflur hafa ahrif a nidurbrot steinefna i vegum og
eru slit og skemmdir a burdarlogum vega vegna pungaflutninga mestar a vorin pegar efstu log vega
pidna, sem og i umhleypingum. Veldur petta skemmdum i slitlagi og holumyndun. Liklegt er pvi ad
aukin Grkoma og hitasveiflur muni hrada nidurbroti vega, sérstaklega par sem er pungaumferd.
Frostvedrun 1 bergi mun einnig aukast med auknum frostpidusveiflum i haed, sem getur aukid
skrioumyndun og grjothrun a vegi.

Ahrif hlynunar og aukinnar Grkomu a stodugleika jardlaga eru mikil. Skridufoll, aurflod og grjothrun,
sem idulega eru tengd miklu Grkomuvedri. Pau valda haettu fyrir vegfarendur og truflun a

vegasamgongum, auk pess ad valda tjoni a umhverfi og mannvirkjum.

Mynd 7. Aurskridur munu verda vaxandi vandi medan sifreri bradnar i hlidum sem og i
arhellisrigningum. Myndin synir aurskridur i Graenafelli, a Siglufjardarvegi og i Kollafirdi.
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Ahrif hlynunar & bradnun sifrera. beettir sem hafa ahrif & sifrera eru auk hlynunar; snjopekja,
arkomumynstur, grodur, vatnafar og skyjahula/inngeislun. i mérgum fjallshlidum eru leifar urdarjokla
grafnar i set sem hingad til hafa silast haegt nidur hlidar, en med haekkandi hitastigi aukast likur a
hradari bradnun sem getur valdid aurskridum. ba er liklega enn vaentanlega sifreri a eda i nagrenni
haestu fjallvega. ba getur GUrkomuakefd samfara hlyindum haft ahrif likt og itrekad hefur gerst a
sidustu arum, na sidast a Seydisfirdi par sem aurflod ollu verulegum skemmdum a mannvirkjum.

Vaxandi vedurofgar taka ekki einungis til drkomu heldur einnig vindhrada. Daemi eru um ad
vindstyrkur hafi verid naegilegur til ad fletta bundnu slitlagi af vegum, t.d. i Oraefum og vidar.

Mynd 8. Fokskemmdir vid Stafa i mars 2015.

Ahrif Grkomuakefdar a raesi og bryr tengjast einkum rennslistoppum, en loftslagsbreytingar hafa ahrif
a ymsa peetti sem akvarda steerd peirra. Ma par nefna Grkomuakefd og snjoalog, sem vid skyndilega
hlynun breytast i asahlaku. pa erdreypni yfirbordsins had grodurfari og pvi hvort jord er frosin eda
pidin. Breytingar a Urkomuakefd, tegund Grkomu og hitasveiflum geta pvi haft ahrif a raesi og bryr.
Slikt parf po ad meta i hverju tilviki fyrir sig en greiningar hingad til hafa ekki gefio tilefni til pess ad
endurskoda honnunarforsendur.
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Mynd 9. Vatnsflod vegna rhellis eda asahlaku valda reglulega skemmdum a vegum. Myndin synir
rof i vegi vid Eskifjardara og a Hringvegi vid Holmsa.

Breytingar a medalrennsli eda arsGrkomu geta haft ahrif a grunnvatnsstodu sem hefur ahrif a
burdarpol vega. Breytingar a vatnafari, svo sem vegna breytinga a joklum, geta einnig haft ahrif a
innvidi. Daeemi um petta er pegar Skeidara fluttist yfir i farveg Gigjukvislar og einvordungu vatn ar
Morsa rann undir lengstu brd landsins.’

Vegir og onnur vegamannvirki vid strendur geta ordid fyrir ahrifum vegna hakkunar sjavarbords og
aukinnar tidni ovedra med meiri olduhaed sem aftur leida til fleiri floda og meira strandrofs. bessi
ahrif eru mest a strandvegi, a vegfyllingar vid sjo, bryr og pveranir fjarda. ba mun haekkud sjavarstada
auka strandrof i brottum hlidum sem getur aukid a grjothrun og skridufoll.

Daemi um stadi sem huga parf ad eru, auk hafna og sjovarna, vegir eda flugvellir sem liggja lagt vid
strond, svo sem vid Hofsvik a Kjalarnesi, Skotufjord eda Akureyrarflugvoll; stadir par sem lagar bryr
og pveranir liggja yfir firdi, svo sem vid Breidafjord eda Breiddalsvik, og stadir par sem haetta er a
ofanflodum eda ostodugleika i hlidum, svo sem i Kambanesskridum, Almenningum eda Eyrarhlid.

Mynd 10. Par sem vegir liggja i seebrottum hlidum, t.d. i Hvalnesskridum og Kambanesskridum, getur
haekkandi sjavarstada aukid grjothrun og skridufoll.

° Loftslagsbreytingar og ahrif peirra a islandi. Skyrsla visindanefndar
https:/ /www.vedur.is/media/loftslag/Skyrsla-loftslagsbreytingar-2018-Vefur.pdf
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3.2.1 Adlogun i vegasamgongum

A vegum Efnahags- og framfarastofnunar Evropu, UNECE, & vettvangi samtaka evropskra
vegamalastjora og i nagrannalondum hefur mikil rannsdkna- og prounarvinna verid unnin um
adlogun i vegasamgongum med pad ad markmidi ad deila pekkingu og gera rikjum kleift ad bregdast
vid og adlaga vegakerfin ad fyrirsjaanlegum breytingum.” Rannsdknarsjodur Vegagerdarinnar hefur
styrkt verkefni um likleg ahrif loftslagsbreytinga a islenska vegakerfid. I skyrslu sem kom Gt arid 2012
var gerd tillaga ad stefnumorkun fyrir Vegagerdina um adlogun ad loftslagsbreytingum.” T skyrslunni
kom fram ad adlogun ad loftslagsbreytingum geti einkum verid med tvennu moti; annars vegar med
fyrirbyggjandi adgerdum til pess ad koma i veg fyrir 6aeskilega atburdi eda tjon og hins vegar med
mildandi motvaegisadgerdum til pess ad draga Ur afleidingum Oaeskilegra atburda. Adgerdaleysi geti
verid dyrkeypt, sérstaklega med tilliti til liftima og fjarfestinga i samgdongumannvirkjum. Naudsynlegt
sé ad horfa til pekktra ahrifapatta vid skipulag og honnun mannvirkja. ba er bent a ad styrkja purfi
bekkingargrunn um loftslagsbreytingar og ahrif peirra, t.d. med auknum og samhaféum skraningum
a ahrifum veodurs a vegakerfi og umfero.

Almennt er honnunarliftimi vegamannvirkja stuttur i ljosi haegfara loftslagsbreytinga. PO ber ad hafa
i huga kenningar um proskulda og panpol, m.a. i hakkun sjavarbords. b6 ekki séu enn visbendingar
um veruleg ahrif loftslagsbreytinga ma leida likur ad pvi ad aurflodum hafi fjolgad og sjavarbord fer
haegt haekkandi. Vegagerdin hefur m.a. gert tillogur um haekkun mannvirkja a lagsveedum um 30 cm
fra fyrri viomidunarreglum.” Ad auki hafa faridé fram auknar maelingar a sjavarstoou i hofnum vida um
land sem lita ma a sem fyrstu skref i uppbyggingu pekkingar sem forsendu adlégunar.

I reglulegu vidhaldi flestra mannvirkja er heegt bregdast vid afleidingum loftslagsbreytinga an
umtalsverds kostnadarauka. begar um er ad raeda dyrari mannvirkja sem ztlad er ad standa lengi,
s.s. bryr og jardgong, eykst ovissa um umfang og ahrif loftslagsbreytinga a liftima mannvirkjanna. pvi
er talid ad uppbygging og rekstur vegakerfisins purfi ad taka mid af ahrifum loftslagsbreytinga med
pbvi ad safna gognum og upplysingum pannig ad pau nytist sem best t.d. med pvi ad:

1. Studla ad aukinni pekkingu starfsmanna a ahrifum vedurs og vedurtengdra patta a vegakerfid,
asamt pekkingu a loftslagsbreytingum.

2. Sinna voktun og skraningu a ahrifum vedurtengdra atburda a vegakerfid og rekstur pess.

3. Vidhafa virka ahaettustyringu vegna vedurtengdra atburda sem midast vid ad koma i veg fyrir
Oaeskilega atburdi eda ad draga Ur neikvaedum afleidingum beirra.

4. Sja til pess ad hugsanlegar uppfaerslur a honnunarforsendum og rekstrarpattum, sem
loftslagsbreytingar kunna ad leida til, skili sér i stadla og leidbeiningar.

5. Taka patt i og studla ad samvinnu medal annarra hagsmunaadila um loftslagsbreytingar.

" Decision support tools for embedding climate change thinking on roads (DeTECToR), https:/ /trl.co.uk/projects/decision-support-
tools-for-embedding-climate-change-thinking-on-roads--detector-/

"Skali pordarson 2012. Loftslagsbreytingar og vegagerd: Tillogur um adgerdir til adlogunar, Vegagerdin og Vegsyn

2 https:/ /www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/lagsvaede_vidmidunarreglur_2018/$file/ L%C3%A1gsv%C3%A6%C3%B0i-
Vi%C3%BOmMi%C3%B0ounarreglur-%C3%9Atg%C3%A1fa%20A-04%202018.pdf
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3.3 Hafnir og siglingar

Samkvaemt malingum hefur Hafid hlynad samfleytt fra arinu 1970 og svo virdist sem hradi hlynunar
hafi tvofaldast sidasta aratuginn. Sjorinn hefur tekid upp meira en 90% af umframvarma vegna
hnattraennar hlynunar sem veldur varmapenslu og haekkun sjavarbords. Helsta haettan sem stedjar
ad siglingum er haekkad sjavarbord og aukin olduvirkni en hvort tveggja hefur mikil ahrif a
hafnarmannvirki. Talid er ad 60% hafna i Evropu verdi fyrir ahrifum af pessum voldum, baedi
hafnarmannvirki og skip, auk pess sem mikil ahrif verda a hafnarstarfsemi, p.m.t. flutninga til og fra
hofnum sem og uppskipun.®

Tveir helstu ahaettupaettirnir fyrir hafnir eru haekkun sjavarstodu og aukin tidni aftakavedurs med
ahladanda sem getur ollid umtalsverdu tjoni med skemmdum og flodahaettu. Medan pessar
breytingar eru haegar eru vidbrogd hluti af edlilegu vidhaldi mannvirkjanna, og pvi er rétt ad gera i

aaetlunum rad fyrir haekkun sjovarna og hafnarmannvirkja. Vida um landid er litils hattar landsig sem
eykur a breytingarnar. A petta sérstaklega vid um Sudvesturland par sem landsig fram ad aldamotum
gaeti numid tugum sentimetra og sem legdist vid hnattraena hakkun sjavarbords.

s o

Mynd 12. Landfestar losadar i storstraumsflodi i Hafnarfjardarhofn 1. september 2019. A
Sudvesturlandi er toluvert landsig sem eykur ahrif haekkandi sjavarstodu a mannvirki.

® Port Industry survey on Climate Change Impacts and Adaptation. https://unctad.org/system/files/official-document/ser-rp-
2017d18_en.pdf
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Vegna bradnunar jokla er nokkud landris a sudausturhorninu sem hefur m.a. ahrif a
sjavarfallastrauma um Hornafjardaros og p.a.l. Hornafjardarhofn. bvi getur purft ad bregdast vid til ad
vidhalda dypi i innsiglingunni til hafnarinnar.

Gera ma rad fyrir ad meiri porf fyrir sjovarnir, einna helst par sem hakkun sjavarbords er samfara
landsigi, svo sem a sudvesturhorninu. Helstu verkefni, m.a. uppbygging sjovarna, eru tiltekin i
sjovarnaazetlun sem er lidur i samgonguaaetlun. Uppbygging og lagfaering a hofnum er tekin fyrir i

hafnadaetlun sem er, likt og sjovarnaaaetlun, hluti af samgonguaaetlun.

Mynd 13. H6fnin i Stykkisholmi a storstraumsflodi.

Nordurslodasiglingar

Skipaferdir um nordurslodir hafa aukist ad sumarlagi samhlida minnkandi hafispekju og staekkandi
svada med arstidabundinniispekju. bessi ahrif eru um margt jakvaed pvi med nordursiglingum styttist
leidin fra Asiu til Evropu mikid vegna moguleika a styttri flutningsleidum a sjo, pa adallega fyrir
voruflutninga par sem avinningurinn er mikill vegna tima- og eldsneytissparnadar. Opnist fyrir
polsiglingar kann ad verda porf fyrir umtalsverdar fjarfestingar i innvidum hafna fyrir sérhaefd og stor
skip. p.m.t. a Islandi.® A8 auki er baist vid ad skemmtiferdaskip ferdist i auknum meeli a nordurslodir.
Hverfi hafis ad mestu leyti ad sumarlagi a Nordur-ishafi & pessari 6ld er dvist hversu mikil ahrif auknar

¥4 Hagsmunir Islands a nordurslodum.” https:/ /www.stjornarradid.is/gogn/rit-og-skyrslur/stakt-rit/2016/09/08/Hagsmunir-Islands-a-
nordurslodum/
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siglingar & nordursldodum muni hafa a Islandi, pa sérstaklega vegna bess ad Ovist er hvort
flutningsadilar sjai sér hag 1 vidkomu a Islandi.®®

Margir adrir ovissu- og ahaettupaettir eru nefndir vardandi framtidarsiglingar a nordursléodum, eins og
itrekad hefur komid fram, m.a. hja Alpjodasiglingamalastofnuninni, IMO." bessir paettir tengjast medal
annars:

1. Oryggismalum, en & vegum Alpjodasiglingamalastofnunarinnar hefur verid sampykkt sérstakt
regluverk um smidi, siglingar og rekstur skipa a heimskautasvaedum. Reglurnar gilda um
kaupskip sem eru i alpjodlegum siglingum og taka paer baedi til oryggis- og umhverfispatta.

2. Skilyrdum til siglinga, svo sem vegna lausra isjaka og myrkurs.
3. Kostnadi vegna trygginga.

4. Umhverfisahrifum pvi vistkerfi og lifverur nordursloda eru afar vidkvaem fyrir breytingum.

Vegna allra pessara patta er dvissa baedi um avinning og aheettu fyrir island vegna aukinna siglinga
um nordurslodir.® Mikilvaegt er po fyrir Islendinga ad fylgjast vel med proun pessara siglinga og studla
ad pvi ad peim sé styrt skynsamlega, m.a. med oryggi og lagmaorkun umhverfisahrifa i huga.

3.3.2 Adloguni siglingum
paer loftslagsbreytingar sem munu hafa mest ahrif, a.m k. til ad byrja med, eru haekkandi sjavarstada
og vaxandi Urkomuakefd samfara hlynun.

Vegagerdin rekur voktunarkerfi fyrir samgongur sem hefur ad geyma upplysingakerfi, p.m.t. Vedur og
feerd og Vedur og sjolag 1 sidarnefnda kerfinu eru m.a. rekin oldudufl sem mala 6lduhaed auk
vedurmaelinga i vitum a annesjum. ba voru proud inn i kerfiod reiknilikon sem syna sjavarfollin asamt
ahladanda vegna vind- og loftprystings a hafsvaedinu hringinn i kringum landid auk upplysinga fyrir
hverja hofn.

Eftir mikid ovedur sem gekk yfir nordanvert landid i desember 2019 var sett af stad vinna vid uppfaerslu
a vefnum um Vedur og sjolag sem midar ad pvi ad sameina spagogn um oldu- og sjavarhad og
rauntimameelingar Gr vedurstodvum, vitum, sjavarfallamaelum og olduduflum a einum stad. Mun pad
gera sjofarendum kleift ad sakja sér allar helstu upplysingar & einn stad. I pessum fasa er einnig
verid ad baeta vid nakveemum Gtreikningum a oldu ad landi vid hafnir landsins og birta a sama korti.
AQ vidbaettu oflugu maelikerfi sjavarhadarmaela og haupplausnarspam um sjavarhaed og ahladanda
verdur pvi haegt ad nalgast hagaedaspar a oldu- og sjavarstodu vid hafnir landsins sem munu baeta
til muna upplysingaflaedi fyrir notendur og nytast sem innlegg i azetlanagerd vidbragsadila pegar
ovedur eiga sér stad.

 Predicting the future of Arctic ice” https://www.ncei.noaa.gov/news/arctic-ice-study
7 https:/ /www.imo.org/en/MediaCentre/HotTopics/polar/

'8 siglingar a nordurslodum - fsland i brennidepli, Hagfraedistofnun Hi 2019
http:/ /hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/nordurslodir_lok_20_12_19_0.pdf

Juni 2021


http://hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/nordurslodir_lok_20_12_19_0.pdf

Sjavarstéodumeelingar umhverfis landid

Haedarmeaelingar i siglingum og hafnargerd taka mid af fjorubordi vid stjarnfraedilegt flodastand p.e.
medalstorstraumsfjoru gagnsteett landhaedarmalingum sem midast vid medalsjavarbordshaed.
Toluverdur breytileiki er a sjavarfollum umhverfis landid. Utslag sjavarfallasveiflunnar er mest um og
yfir 4 m vestanlands en minnst um 1 m medfram nordur- og nordausturstrondinni. Sjavarfallalikon og
reikningar eru notud til pess ad segja til um sjavarfoll vida um land. Raunverulegar maelingar eru
naudsynlegar til pess ad stadfesta og baeta Gtreikninga en mikilvaegt er ad gogn sem safnast séu
naegjanlega areidanleg svo ad pau nytist sem best. Einungis er til ein langtimardd maelinga fra gomlu
hofninni i Reykjavik sem naer oslitid fra arinu 1956. Um 1990 hofst uppbygging a upplysingakerfinu
Vedur og sjolag, og hefur pad verid i stodugri proun sidan. Ein forsenda pess var ad setja upp
sjalfvirkar vedurstodvar og sjavarbordsmeela i nokkrum hofnum umhverfis landid. Kerfid er afar
gagnlegt og notad af sjofarendum vegna upplysinga um timasetningar sjavarfalla og azetlada
sjavarhad. Hafnirnar hofou til skamms tima litla porf fyrir nakveemar upplysingar um breytingar a
afstodu lands og sjavar. NO hafa baest vid adrar askoranir med vaxandi ahrifum loftslagsbreytinga.
paer upplysingar sem kerfid safnar eru ordnar afar verdmeetar fyrir framtidarfyrirkomulag i
byggdaskipulagi, strandvornum, hafnargerd, frarennsli og honnun mannvirkja vid strondina og a
grunnsavi.

Vegagerdin vinnur nd ad kvordun og uppsetningu sjavarbordsmaela i hofnum vida um land.
Markmidio er ad safna gognum um medalsjavarhaed, haestu og laegstu flodastodu, sjavarfallapaetti og
ahladanda pannig ad haegt sé ad fylgjast med breytingum a sjavarstoou.”
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% Gunnar Orri Gréndal o.fl. Kerfi sjavarbordsmaela, obirt skyrsla, Vegagerdin 2019
https://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/throun kerfi_sjavarbordsmaelinga radst agrip/Sfile/%C3%9Er%C3%B3un%20%C3%A1%20ke

rfi%20s]%C3%Alvarbor%C3%B0sm%C3%A6la.pdf

Juni 2021

24


https://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/throun_kerfi_sjavarbordsmaelinga_radst_agrip/$file/%C3%9Er%C3%B3un%20%C3%A1%20kerfi%20sj%C3%A1varbor%C3%B0sm%C3%A6la.pdf
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Mynd 14. Framtidarfyrirkomulag sjavarstodumeela vid strendur landsins
gerir rad fyrir 22 maelum en ni eru maelar a 16 st6dum.

Tilgangurinn med kerfinu er ad fylgjast med afstodubreytingum lands og sjavar en par af leidandi er
naudsynlegt ad sjavarbordsmaelingar tengist GPS-maelingum a landi, m.a. par sem framkvaemdir i
hofnum geta haft ahrif & maelingar. Vedurstofan rekur kerfi GPS-maelistodva og setur upp slikar
stodvar i tengslum vid sjavarbordsmeaelingar par sem porf er a. Verkefnid byggist a samstarfi
Vegagerdarinnar, Vedurstofu Islands og Landmaelinga islands og er fjarmagnad af samgonguaaetlun.
Gert er rad fyrir ad fyrstu nidurstodur verdi birtar snemma ars 2022,

Samlikur a 6ldu, sjavarstodu og ahladanda - haetta a sjavarflodum

Haetta a aflaedi sjavar og sjavarflodum eykst med haekkandi sjavarstédu. Buast ma vid ad a oldinni
geti sjavarstada a Sudvesturlandi hakkad um allt ad 60 cm m.v. mildandi pyngdarhrif Graenlands,
jafnvel meira had pvi hver prounin verdurilosun grodurhisalofttegunda.®® Med grofum nalgunum ma
gera rad fyrir ad endurkomutimi flods med 100 ara endurkomutima ni geti ordid med tveggja ara
endurkomutima m.v. 30 cm haekkun. bvi ma vera ljost ad ef ekki er brugdist vid munu tjon af voldum
sjavarfloda verda mun algengari, ekki hvad sist par sem mikid er byggt a uppfyllingum og lagsvaedum
vid strondina. bvi hefur pad pjodhagslegt gildi ad geta metid med likindafraedilegri Grvinnslu hvar
haettan er mest og hvar purfi fyrst ad baeta varnir gegn sjavarflodum.

I nyju verkefni Vegagerdarinnar, sem byggist & meistaraverkefni Bryndisar Tryggvadottur,? er leitast
vid ad Gtbla spalikan fyrir samlikur a harri sjavarstodu, ahladanda, haum oldum og vindi og
likindafraedi agjafar sjavar a land yfir nattlrulegan sjavarkamb eda sjovarnarmannvirki.
Adferdafraedin var proud i Englandi, eftir mikil sjavarflod par sem likur a flodum hofdu verid verulega
vanmetnar, og notud til ad meta framtidarhaettu.”? Byggd a Islandi og meirihluti mannvirkja er vid
strondina og raunmat a flodahaettu pvi naudsynlegur pattur 1 adlégun. T verkefninu er notast vid
reiknilikan Vegagerdarinnar fyrir oldur, MIKE21 SW, par sem timaradir fyrir oldur a hafi eru notadar til
ad reikna timaradir fyrir oldur upp vid strondina, sem sidan eru nyttar til ad meta haettu a og af
sjavarflodum vid helstu péttbylisstadi landsins.

Adferdafraedin felst 1 pvi ad Gtbla stort safn aftakaatburda sem byggist a samlikum vind- og
haffraedilegra patta raunverulegra atburda. Agjof a land er metin fyrir hvern atburd 1 stora
gagnasafninu sem inniheldur liklegan fjolda aftakaatburda sem myndu eiga sér stad yfir 10.000 ara
timabil. Pannig er endurkomutimi hvers atburdar metinn og Gt fra pvi ma meta staerdargradu 1, 10,
100 og 1000 ara atburdar. Med bessu moti ma einnig meta proun flodahaettu samhlida hakkandi
yfirbordi sjavar, enda a sjavarstada storan patt i haettu a agjof.

Vegagerdin hefur ad undanfornu nytt pessa adferdafraedi til ad meta agjof yfir sjovarnir a Granda fyrir
Faxafloahafnir og vinna fyrir Reykjavikurborg ad samskonar verkefni vegna Saebrautar er ad hefjast.
pa er vinna fyrir Vik i Myrdal langt komin, baedi fyrir niverandi skipulag og einnig fyrir skipulag par

"2 Bryndis Tryggvadbttir, 2020. Mat a aftaka sjavarflodum: Innleiding adferda sem byggist & samlikum Gtgilda
https://skemman.is/handle/1946/34935

2 State of the Nation Flood risk Analysis https://www.sepa.org.uk/environment/water/flooding/developing-our-knowledge/ og
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/960159/English PFRA Feb 2021
PDFA.pdf
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sem gert er rad fyrir nyjum vegi sjavarmegin vid byggdina. ba byggdist akvordun a hakkun sjovarnar
vid Saudarkrok eftir ovedur 1 byrjun ars 2020 & nidurstédum dr rannsokn sem byggdi a pessari
aoferdafraedi. Med hverju verkefni er adferdafraedin finplssud og proud frekar og jafnframt naer

Vegagerdin betri tokum a sjavarflodaverkefnum og fleekjustigi peirra.

Mynd 15. Ef sjavarflod yrdi sambaerilegt vid Basendafl6did sem vard arid 1799 meetti gera rad fyrir
verulegum ahrifum a strandbyggd a hofudborgarsvaedinu. Likanid synir ad i Reykjavik myndi sjor
fleeda inn i Tjornina og Seltjarnarnesid yrdi eyja um hrid.?

z https:/ /www.efla.is/frettir/flodhavarnir-i-kvosinni
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3.4 Flug og flugvellir

Naudsynlegt er ad huga vel ad ahrifum loftslagsbreytinga a flug. Flug og flugvellir eru gridarlega
mikilvaegur pattur i almannavarnakerfinu og fyrir pjodaroryggi. Enginn fararmati getur komid folki
eda farmi, p.m.t. hjalpargognum, jafnfljott & afangastadi sem jafnvel eru 6adgengilegir 6drum
farartaekjum. Flug er einnig mikilvaegur lidur i viobragdsaaetlunum. Vid adlogunaradgerdir og
ahaettustjornun parf pvi ad huga sérstaklega ad styrkingu flugmannvirkja sem Lid i
vidbragdsazetlunum, p.m.t. rymingaraaetlunum stjornvalda.

[ engri samgongugrein er 6ryggi jafnmikilvaegt & ollum stigum og 1 flugi. Par rikir sterk éryggisvitund
sem teygir siginn i alla peetti flugsins. Ahaettustjornun er rikulegur pattur 1 rekstri flugfélaga og pvi
ma blast vid ad flug verdi st samgongugrein par sem adlogunaraaetlanir verda hvad fyrst innleiddar
alpjodlega. Tafir eda rof a flugi eru veigamikil aheetta fyrir samfélagid en island er had flugi i folks-
og voruflutningum.

Tilferslur vedurkerfa og breytingar a vindattum

Flug er viokvaemt fyrir vedri, ekki sidur i haloftunum, vedrahvolfi og nedra heidhvolfi, sem a jordu
nidri. Ahrifin 1 fluginu sjalfu tengjast vedurfyrirbaerum eins og nidurstreymi og tengdum ahrifum eins
og vindhrada, prumuvedri, eldingum og hagléli, isingu, okyrrd og fjallabylgjum, sem og fyrirbarum
vid jord eins og poku. Sjonir manna beinast einnig ad breyttri hegdan haloftastrauma i andrimslofti
vegna loftslagsbreytinga. Haloftastraumarnir eru knanir afram af hitamismun milli pélsvaedanna og
hitabeltisins. Loftslagslikon og gervihnattamaelingar benda til pess ad pessi hitamunur sé ad
breytast a flokinn hatt, p.e. fari minnkandi vid joréu vegna hlynunar heimskautanna, en sé ad aukast
i farhad vegna minni kdlnunar i heidhvolfinu. Slikar breytingar a rikjandi vindmynstri
haloftavindanna geti breytt vali & flugleidum, ferdatima og eldsneytisnotkun. A sama tima geetu
bessar breytingar aukid okyrrd i lofti sem getur haft ahrif a flugleidir.

Erfitt er ad spa fyrir um stadbundnar vedurfarsbreytingar sem hafa ahrif a flug. A jordu hefur hlynun
ahrif a flugtak. bar sem hlyrra loft er [éttara getur hlynunin dregid Ur flugtakspyngd eda skapad porf
fyrir lengri flugbrautir? Oliklegt er ad slikt muni eiga vid um flugvelli a Islandi en annad gildir um
afangastadi erlendis.

Ekki liggur fyrir hvort vedurfarsbreytingar séu farnar ad hafa ahrif a Keflavikurflugvoll en slikt er po
naudsynlegt ad vakta svo haegt verdi ad bregdast vid. ba ma velta fyrir sér mogulegum ahrifum poku
sem gaeti ordid tidari og aukins vindstyrks eda breytinga a rikjandi vindatt samhlida breytingum a
hreyfingum vedurkerfa sem geetu haft ahrif a flugvelli, sérstaklega par sem prongt er um adéflug.

Pa ma benda a ahrif mannvirkja og byggdar a vindafar i kringum flugvelli. Slikt gaeti einmitt farid ad
hafa meiri ahrif a starfsemi flugvalla med auknum vindstyrk.

Almennt eiga flestir paettir sem eiga vid um vegi einnig vid um flugvelli, svo sem tUrkomuakefd. F16d i
am og votnum geta haft ahrif a nokkra innanlandsflugvelli. Egilsstadaflugvollur hefur verid umflotinn

24 Climate change impacts on aviation: An interview with Herbert Puempel: https://publicwmo.int/en/resources/bulletin/climate-

change-impacts-aviation-interview-herbert-puempel
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vatni i asahlaku sem og lendingarstadurinn a Siglufirdi. ba gaetu vatnsflod lokad Akureyrarflugvelli.

Verdi rof a vegum til og fra flugvollum getur pad haft umtalsverdar afleidingar med téfum og auknum
vidhaldskostnadi.

Mynd 16. Fl6d vegna mikillar drkomu, sérstaklega asahlaku, geta valdid miklum truflunum a
pjonustu flugvalla. Myndin er fra Egilsstadaflugvelli arid 2002. Sambarilegt flod vard a Siglufirdi
arid 2020.

Ofanflod geta valdid heettu. Samkvaemt haettumati Vedurstofu Islands er hluti af Isafjardarflugvelli
naerri flugstod a mogulegu Gthlaupssvaedi snjofloda Gr Kirkjubodlshlia. Ad auki er innri hluti
isafjardarflugvallar a Gthlaupssvaedinu.

Sjavarflod eru sa ahrifapattur sem liklegastur er til ad hafa fyrst ahrif a flugvelli samhlida haekkandi
sjavarstodu. bar er tjionnami mest a Akureyrarflugvelli en einnig gaetu adrir flugvellir sem liggja haerra
yfir sjo verid vidokvaemir, til deemis Bildudalsflugvollur sem liggur allur a landfyllingu sem er varin med
grjotvorn.

 Heettumat fyrir Innri-Kirkjubolshlia, Vedurstofa Islands 2007,
https:/ /rafhladan.is/bitstream/handle/10802/4276/07011.pdf?sequence=1
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Mynd 17. Flugbrautin a Akureyri a storstraumsflodi 2. november 2020. Litlu ma muna ad flaedi yfir

Eyrarbrautina sem er hluti Hringvegar. (Mynd: Hordur Geirsson)

[ t6flu 3 er synd haed peirra innanlandsflugvalla og lendingarstada sem liggja laegst yfir sjo. Haedin
er laegsti proskuldur fyrir millilandavelli og innanlandsvelli. Akureyrarflugvollur polir minnsta
haekkun sjavarbords af flugvollum i grunnneti. Fyrir lendingarstadi er pad landhaed 1 AIP AD4.2, lina 3
i toflunni. Landhad a oryggissvaedum er laegri par sem land hallar fra flugbrautinni.

Tafla 3 Flugvellir i AIP, haed undir 5 metrum

AIP-h®d, medal sjavarhaed m
Millilandaflugvellir
Akureyri 1,5
Flugvellir innanlands
Bildudalur 3,4
Hornafjordur 2,1
isafjoraur 2,3
Saudarkrékur 2,4
Vopnafjordur 2,4
Lendingarstadir
Djupivogur 1,5
Nordfjérdur 1,5

3.4.1 Adloguni flugi

Voktun a vedurfarsbreytingum: Maling og skraning a vedri er stundud a flugvollum landsins. Gogn
eru pvi fyrir hendi vegna voktunar og Grvinnslu sem unnt er ad gripa til pegar a parf ad halda.
Samhaefd athugun a porf fyrir adlogun ad loftslagsbreytingum i rekstri og uppbyggingu mannvirkja
Isavia hefur ekki verid unnin.

Viobrogd vid haekkandi sjavarstodu: Vid byggingu nys flughlads, sem ni er hafin & Akureyrarflugvelli,
ertekid mid af porf fyrir haerri legu til framtidar, m.a. til pess ad draga Ur flodahaettu vegna vorleysinga
i Eyjafjardara, en slik ragstofun mun einnig gagnast til framtidar vegna haekkunar sjavarstodu.
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4. Adlogun og avinningur

4.1 Fjarfestingar, ardsemi og avinningur

Samgongumannvirki og umferdin um pau verda stodugt fyrir ahrifum af vedurfari og adstaedum sem
af pvi skapast. Vid skipulag, honnun og adgerdir parf ad taka tillit til loftslags og spar um breytingar
a naestu aratugum pvi liftimi, og par med ardsemi, framkvaemda er maeldur i aratugum.

pegar forgangsrada a fiarmunum til samgongumannvirkja og vidhalds peirra skiptir miklu ad byggja
a vidurkenndum adferdum og gdodum gognum. Helstu hagfraedilegar matsadferdir vid slika greiningu
eru 1) kostnadar-abatagreining (cost-benefit analysis), 2) hagkvaemigreining (cost-effectivness
analysis) og 3) fjdlvidar greiningar (multi-criteria analysis). Adferdirnar hafa mismunandi styrkleika
og veikleika.

Kostnadar-abatagreiningum er mest beitt pegar borin er saman ardsemi mismunandi leida i
samgonguverkefnum, par sem fyrst og fremst er horft til fjarfestinga. Hagkvaemnigreining hentar betur
pegar flokid er ad greina ardsemi og fremur er horft til arangurs adgerda par sem parf ad forgangsrada
valkostum med pvi ad finna hagkvamasta kostinn til ad na markmidum. bessi adferd kann pvi ad
henta betur vid mat a motvaegisadgerdum vegna loftslagsbreytinga, t.d. pegar meta parf adgerdir sem
draga Ur losun a moti adgerdum sem draga Ur afleidingum. Beiting pessarar adferdar er hins vegar
flokin i adlogunarrannsoknum vegna fjolda ahrifapatta sem taka parf tillit til. Fjolvidar greiningar fela
i sér mat a valkostum og forgangsrodun m.t.t. fjolda viomida en avinningur er ekki metinn til verds og
er adferdinni pvi oftar beitt vid greiningu umhverfispatta og félagslegra sjalfbeernipatta. Thuga eetti
ahrif loftslagsbreytinga vid efnahagslegar akvardanir, einkum paer sem hafa langvarandi ahrif.
Efnahagslegt mat zetti ad taka tillit til ahaettustigs vegna 6hagstaedra veduratburda og ahrifa breytts

loftslags a liftima.

7 N

6. Arangursmat 2. Ahaettumat

5. Adgerd/innleiding 3. Vidbrogd/Valkostir

AN

4. Mat og greining

Mynd 18. Hringras adlogunarferla felur i sér ahaettumat, greiningu valkosta fylgt eftir med
adgerdum

4.2 Neestu skref

I pessari skyrslu er einungis teept litillega & peim askorunum framundan eru. Mikilveegasta verkefnid
er ad vinna ad lausnamidadri adlogunaraaetlun fyrir samgongur. Til ad svo megi verda er
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naudsynlegt ad skapa pekkingargrunn innan samgongustofnana og efla rannsoknir og voktun,
uppfaera svidsmyndir og vidbrogd vid afleidingum loftslagsbreytinga pannig ad forvarnir og adlogun
takist sem best. Til pess a0 svo megi verda er naudsynlegt ad:

1. Stofnanir samgongumala setji sér stefnu um adlogun ad loftslagsbreytingum og innleidi hana
i starfsemi sina.

2. Unniod verdi ad skipulegum og formlegum tengslum samgongustofnana vid sérfraedinga og
hagsmunaadila a videigandi vettvangi vegna adlogunar ad loftslagsbreytingum.

3. Komid verdi a sameiginlegum og adgengilegum gagnagrunni samgongustofnana og annarra
stofnana, svo sem Vedurstofu islands, Jardvisindastofnunar o.fl, par sem gdégnum er safnad
iopinn grunn.

4. Unnid verdi ahzettu- og kostnadarmat a ahrifum loftslagsbreytinga a mikilvaega innvidi
samgangna og gerdar timasettar azetlanir um adgerdir til adlogunar.

5. Reglur, stadlar og leidbeiningar um skipulag, honnun, vidhald og pjonustu verdi yfirfarnar og
uppfaerdar par sem naudsynlegt er m.v. stodu pekkingar um loftslagsbreytingar og ahrif
peirra.

4.2.1 Verkefni sem askilegt er ad vinna

Vegagerdin rekur voktunarkerfi fyrir samgongur sem hefur ad geyma upplysingakerfi, p.m.t. Vedur og
faerd og Vedur og sjolag, vid strendur landsins. bau kerfi safna mikilvaegum gognum um astand
umhverfisins. bad eru morg verkefni fram undan sem eiga pad sammerkt ad fela i sér kortlagningu
og adgengilegri skraningu gagna og upplysinga. baer loftslagsbreytingar sem munu hafa mest ahrif a
samgongukerfid eru hakkandi sjavarstada og vaxandi Grkomuakefd samfara hlynun. bar er mest porf
a kortlagningu tjonnaemra stada m.t.t. ahaettu og ad vidhafa ofluga voktun sem kemur ad gagni vid
gerd vidbragdsaaetlana og akvardanatoku.

Gagnagrunnur yfir ahaettustadi 1 vegakerfi

Hefja parf skraningu peirra vegkafla par sem mest haetta er a ofanflodum, grjothruni, aurflodum eda
o0drum afleidingum loftslagsbreytinga med upplysingum um sogu, stadsetningu, orsakir og afleidingar,
vedurgogn fra tjonstima (hiti, Grkoma og vindur) og vatnamaelingar (vatnshaed, rennsli, flodfor) par
sem slikt er til.

Vedurfarsbreytingar

Naudsynlegt er ad fylgjast med breytingum i vedurfari. Par geta vedurstodvar Vegagerdarinnar sem
stadsettar eru vida um land komid ad gddu gagni med sofnun upplysinga og verid mikilvaegar vid
voktun a adstedum og timanlegum vidbrogdum. Mikilvaegi vedurfarupplysinga tekur til allra
samgangna og innvida peirra vid akvardanir um framkveemdir eda vidhald.

Voktun sjavar

Vegagerdin rekur voktunarkerfi fyrir samgongur p.m.t. Vedur og sjélag, vid strendur landsins. Oldudufl
meaela 6lduhaed og vedurmaelingar fara fram i vitum a annesjum. ba voru proud inn i kerfid reiknilikon
sem syna sjavarfollin asamt vind- og loftprystingsahladanda a hafsvaedinu hringinn i kringum landio
auk upplysinga fyrir hverja einstaka hofn. Mikilvaegt er ad tryggja fjarmagn til pessara kerfa og
honnunar notendavaens vidmots, en bau munu hafa sifellt meira og fjolbreyttara notagildi. Naegir par
ad nefna ymsa nyja notkun a audlindum a strand- og grunnsasvi.
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Mynd 19. Brim vid Hornafjord. (borvardur Arnason)

4.2.2 A3 byrgja brunninn

Markmid adlogunar er ad geta brugdist vid breytingum a samgongum i tima med lagmarkskostnadi.
Til ad svo megi verda er naudsynlegt ad kortleggja pa stadi par sem blast ma vid mestum vahrifum
og hafa mest tjonnami. Fylgjast parf vel med og vakta helstu ahaettupaetti, svo sem sjavarstodu,
breytingar i hitastigi og Grkomu, pannig ad haegt verdi eins og kostur er ad bregdast vid i tima.
Forsenda réttra vidbragda er ad til stadar sé adlogunaraaetlun byggd a godum gognum.

Tafla 4 Daemi um ahattupaetti og afleidingar sem parfnast adlogunar.

Anhrifapattur

Hitastig

Heitari dagar
Meiri hitasveiflur
Minni snjor
Minni hafis
Bradnandi sifreri

Blaedingar i bundnu
slitlagi

Haetta & frostlyftingu
Heetta & aurskridum
Minni snjomokstur
Meiri halkuvarnir

Skemmdir & farmi
parfir fyrir keelingu
Haerri vidhaldskostnadur

Minni porf fyrir afisingu
Yfirbord flugbrauta
Minni mokstur

Meiri halkuvarnir

Urkoma

Breytt
urkomumynstur
Arstidabreytingar
Aukin tidni 6fga

Fl6d

Skolast ur vegum

Skemmdir & reesum og
bruam

Snjo6fléd og skridufoll

Fl6d
Fraveitukerfi anna ekki

FI6d & flugbrautum
Nytingarhlutfall
flugbrauta

Haekkun sjavarbords Aukid rof ' ' Haeklfa.barf m’anr'wirki ' Flae(?ir.t’Jpp é'braut
Strandvegir, pveranir og | Flaedir inn i fraveitukerfi Rof i sjévarnir
Aukin fl68aheetta bryr Endurhénnun
Meira sjavarrof Fl66 Rof i sjovarnir
Tafir, lokanir vega Oftar illvidri a Tafir, flugi aflyst

Vindur og vedurofsi

siglingaleidum
Skemmdir & hfnum
Rof a sjovarnargérdum

Breyttur nytingarstudull
flugbrauta
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