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Verkefnid er samstarfsverkefni
Umbhverfis- orku- og
loftslagsraduneytisins,
Orkustofnunar og Landsvirkjunar.
Landsvirkjun hafdi frumkvaedi ad
verkefninu og sa um fjarmognun
pess. Danska radgjafarstofan
Implement vann greininguna.
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Helstu punktar

island hefur I6ngum buid ad gnaegd orkulinda en sifellt meira reynir 4. Framtidarpréun eins og
t.d. hrodun umskipta yfir i graena orku mun gera stdduna enn meira krefjandi og setja prysting
a frambod a raforku.

Til ad takast a vid askoranir i orkumalum er baedi porf a aukinni getu til raforkuvinnslu og
fjarfestingum i adferdum til orkusparnadar.

i skyrslunni kemur fram ad haegt er ad nyta betur rafmagn sem nemur 1.500 GWst 4 ari
(u.p.b. 8% af heildarraforkunotkun arié 2022).

Talid er ad heegt sé ad na 24% af pessum orkusparnadi a naestu fimm arum og 53%
a naesta aratug.

Heegt er ad na fram orkusparnadi a flestum svidum samfélagsins, medal annars i
pjonustugeiranum, a heimilum og i orkufrekri storidju.

Skortur & nakveemum gognum um orkunotkun endanotenda stendur greiningu af pessu tagi
mjog fyrir prifum. Gagnasofnun, samantekt og utgafa a slikum gognum myndi vera mjog
gagnleg fyrir orkunytni a Islandi.
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Samantekt (1/2)

island byr yfir gnaegd endurnyjanlegrar orku. Endurnyjanleg
orka sem baedi hefur nyst til ad framleida raforku og hita hefur
verid audfaanleg gegn lagu gjaldi. Hins vegar hafa mal proast
pannig ad undanférnu ad prengt hefur ad orkuframbodi,
sérstaklega frambodi a rafmagni. Eftirspurn eftir orku hefur
aukist jafnt og pétt i nokkur ar (u.p.b. 15% s.I. tiu ar og u.p.b.
40% i 66rum atvinnugreinum en albreedslu), enn fremur hefur
skerdingu verid beitt i sifellt fleiri tilvikum. | kjolfarid hefur
umraeda um afhendingaroryggi raforku aukist mikid.

Samtimis pessu hefur verid unnid ad pvi ad skilgreina
framtidarhlutverk islands i orkuskiptunum. Atvinnustarfsemi
eins og framleidsla a rafeldsneyti krefst toluverdar aukningar
a afhendingargetu. Mikill munur er a aaetladri orkuporf en
aeetlanir benda til pess ad aukin eftirspurn kalli & 4.000 til
24.000 GWst (efra vidmid pydir tvofoldun a naverandi
eftirspurn).

Midad vid pessar breytur eru tveer samverkandi lausnir i bodi.
Annars vegar ad auka afhendingargetu endurnyjanlegrar orku
og hins vegar ad fara i adgerdir sem mida ad betri orkunytni a
rafmagni. Hér verdur rannsakad hversu stéru hlutverki

adgerdir sem mida ad betri orkunytni geetu gegnt i framtidinni.

Nidurstada skyrslunnar er ad talsverdir moguleikar séu til
pbess ad auka orkunytni raforkunotkunar, en ad pad pydi ekki
ad porf a aukinni afhendingargetu og naudsyn meiri
raforkuframleidslu sé ekki lengur fyrir hendi. Hér eru
tilgreindar um paéd bil 1.500 GWst a ari sem hagt er ad
spara med betri orkunytni (samsvarar til u.p.b. 8% af
heildarraforkuframleidslu landsins arid 2022). betta pydir
ad pratt fyrir ad raforkunotkun minnki um 1.500 GWst er haegt
ad veita nanast somu pjonustu og stunda somu
atvinnustarfsemi, ef komid verdur a fét akvednum hvotum og
fjarfestingu. Slikir hvatar kalla a akvednar adgerdir sem purfa
ekki endilega ad vera af efnahagslegum toga, enda verd a
raforku a Islandi lagt. Fremur pyrfti ad yta a eftir
stefnubreytingu.

Nidurstodur skyrslunnar benda til ad haegt sé ad na fram
orkusparnadi sem nemur 356 GWst (~2% af
heildarorkunotkun arid 2022) med faanlegri taekni og an
Oheyrilegs fjarhagslegs kostnadar. bessa moguleika er
adallega ad finna i pjonustugreinum (gagnaver ekki med
talin). betta ma gera med ymsum haetti, til ad mynda med
notkun di6édulysingar, orkunytnari rafmagnstaekjum, baettri
loftkeelingu, meiri loftreestingu og hugbunadarkerfi sem midar
ad orkunytni bygginga.
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Samantekt (2/2)

Orkusparnadi sem nemur 757 GWst (~3% af heildar-
orkunotkun arid 2022) yrdi toluvert erfidara ad na fram.
Steersta teekifeerid liggur i ad endurnyta pann glatvarma sem
fellur til vid idnadarframleidslu (357 GWst). Glatvarma er
annad hvort haegt ad endurnyta til pess beinlinis ad framleida
rafmagn eda nota hann asamt skilvirkari orkugjafa til pess ad
framleida nothaefan hita, sem geeti nyst til ad mynda a
svaedum par sem hitaveitu er ekki til ad dreifa og dregur par
med ur porf fyrir rafmagnshitun. Annan mikilvaegan kost er ad
finna i varmageiranum (178 GWSst), en haegt er ad nefna fleiri
atridi sem hafa ekki somu moguleika til orkusparnadar, en
pad eru landbunadur, orkutop i flutningskerfinu og
fiskimjolsverksmidjur.

Enn fremur eru miklir moguleikar a orkusparnadi i
alidnadinum, hins vegar er ekki liklegt ad meira en 24% (112
GWst) orkusparnadar eigi eftir ad raungerast a naesta aratug.
Afgangurinn er pa tilgreindur sem mismunurinn a orkunytni
islenskra alvera og stadli Evropusambandsins fyrir mestu
nytni i peirri atvinnugrein. Orkunytingarstudullinn er i beinu
hlutfalli vid aldur og steerd alveranna og afar dliklegt verdur
ad teljast ad hann naist an meirihattar endurnyjunar eda
jafnvel ad nuverandi vélbunadi verdi skipt ut.

Ekki er tekid med i reikninginn likurnar a pvi ad adgerdum til
orkusparnadar geeti ad hluta til verid maett med aukinni
notkun (e. rebound effect). Sem deemi ma nefna ad
neytendur sem nota diodulysingu geta mogulega akvedid ad
latid 1josid loga lengur en ella par sem pessi lysing notar mun
minni orku a klukkustund.

Ein af ahugaverdum nidurstodum rannsoéknarinnar er ad
sarafaar rannsoknir, greiningar og tolfraedilegar upplysingar
eru til um rafmagnsnotkun og moguleikana a betri orkunytni.
Pessi stadreynd hefur reynst maelanleg takmaorkun vid
rannsokn a edli og samsetningu moguleika i orkusparnadi. Til
bess ad haegt sé ad byggja upp enn betri grunn pekkingar og
eftirlits med orkunytni er allra hagur ad peer upplysingar sem
aflad hefur verid séu skilgreindar ut fra edli notkunar.

Nidurstodur rannséknarinnar eru fengnar fra yfirgripsmiklum
upplysingum um orkunotkun i hverri atvinnugrein, samkvaemt
upplysingum fra Orkustofnun eda beint fra einstokum
fyrirteekjum. Upplysingarnar voru bornar saman vid alpjédlega
stadla, sem eru breytilegir fra einni atvinnugrein til annarrar.
Samanburdur pessi er ekki fullkominn, par sem hann getur
dulid mismun milli stadla og raunverulegs reksturs, ma par
nefna mismunandi dreifingaradila orku eda ad ekki s&€ um ad
reeda sambeerilega voruframleidslu. par af leidir ad greining
pessi er gréf aaetlun af heildarmoguleikum i orkusparnadi.
Rannsoknin er ekki nakveem, nedansaekin tolfreedileg
greining a frammistodu tiltekins taeknilegs bunadar eda
framleidsluferla.
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Markmid og nalgun

Pess var farid 4 leit vid fyrirtaekid Implement ad pad teeki ad sér ad framkveema greiningu 8 moguleikum a
raforkusparnadi med pvi ad beita raforkunytni a éllum svidum islenska hagkerfisins. .

Markmidid var ad kortleggja mogulega raforkunytni sem framkveemanleg veeri til skemmri eda medallangs
tima. Med ordinu ,framkveemanleg® er att vid mogulegar lausnir og adgerdir sem eru baedi teeknilega
framkvaemanlegar og hagfelldar, en p6 ekki endilega fjarhagslega eftirsoknarverdar midad vid nuverandi

verdlag og reglugerdir.

Nalgunin midast vid hverja atvinnugrein svo
haegt sé ad gera greinarmun a umtalsveréum
mun sem felst i edli rekstrar milli atvinnugreina,
til ad mynda milli almenningspjonustu og vinnslu
hramalma. Vegna skorts a nakveemum
upplysingum byggdum a nedansaekinni tolfraedi i
morgum atvinnugreinum, var akvedid ad notast
frekar vid ofansaekna nalgun sem byggir a
tvenns konar adferdarfraedi:

« Samanburdur & atvinnugreinum 4 islandi

midad vid stadla fyrir sambeerilegar
atvinnugreinar a evropskumvettvangi.

+ Vidtol vid hagadila til stadfestingar a
nidurstodum og midla sérteekum upplysingum
med hlidsjon af umhverfigreinarinnar a Islandi.

sumum tilfellum var naudsynlegt ad bera saman atvinnugrein 4 islandi vi®
onnur sambeerileg I16nd, eda fa upplysingar beint fra hagadilum i greininni,

pegar adrar upplysingar voru ekki faanlegar. Hvorug adferdin er po fullkomin.

Alpjodlegur samanburdur getur dulid mismunandi samsetningu eda olikan
rekstur i atvinnugreinum milli landa. A hinn boginn getur verid erfitt ad
sannreyna upplysingar fra hagadilum.

pratt fyrir pessar askoranir er ljost ad rannsoknin pjonar tvenns konar

mikilvaegum tilgangi:

* Veita mikilveega upphafs nalgun @ mogulegum raforkusparnadi sem haegt
er ad na a Islandi med raforkunytni.

* Vekja athygli a skorti a upplysingum og syna leidir sem styrkja pekkingu
a arangri Islands og moégulegum framgangi i orkunytni.
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Adferdafraedi rannsoknarinnar byggir a premur stodum

Markmio

Ahersla

Grunnraforkunotkun
skilgreind

Ad4 fratoldum er tiu steerstu
u.p.b. 6.300 GWst (u.p.b. 83% af heildarraforkunotkun)

Vv

Skilgreina nuverandi og aatlada
raforkunotkun.

Kortleggja hvada atvinnugreinar og
undirgreinar nota mest af rafmagni.

Framkveema djupgreiningu a
tolfreedilegum gognum fra Orkustofnun,
Hagstofu Islands og fyrirteekjum.

Sannreyna upplysingar hja hagadilum.

Samsetning islenskrar
raforkunotkunar greind

2% EINKRGEIRINN OG OPINBER PIGNUSTA

it Momingur spamatur

» Greina nakveemlega hvada hvatar eru
ad baki raforkunotkun i llum tilheyrandi
atvinnugreinum og undirgreinum.

» Taka viotdl vid helstu hagaadila i 6llum
atvinnugreinum og framkveema
gagnarannsoknir.
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Skilgreining &

lykilmeelingum orkunytni

og mogulegri getu til a0
minnka orkunotkun

Vv

» Varpa ljési & mogulegt umfang pess ad

verda orkunytnari i 6llum
atvinnugreinum og undirgreinum.

Audkennd su stadreynd ad ekki ekki
eiga allir hagkveemnimdguleikar eftir ad
leida til raunverulegrar minnkunar
neyslu heldur leida til aukinnar
framleidslu/gilda.

Framkvaema gagnarannsoknir a bestu
mogulegri teekni og bestu adferdum
erlendis, og fara i itarlega greiningu a
sérsteedri byggingu islenska
markadarins par sem pad er
framkvaemanlegt.



Verkefnid kalladi a mikla samvinnu vid hagadila

I

@ Samvinna vid hagadila var lykilatridi i rannsékninni, en ad henni komu 28 adilar & mismunandi svidum. Pessir adilar veittu sannpréfud gogn,

einnig var peim bodid ad skoda og gefa umsdgn um pau efnisatridi sem ad peim snua, adur en skyrslan var gefin ut.

Adilar sem haft var

samband vio0 ...

Raduneyti og
rikisstofnanir

Samband islenskra
sveitarfélaga

Nattaruverndarsamtok

Einstok fyrirteeki

Samtok fyrirtaekja i
sjavarutvegi

Samtok idnadarins

Samtok fyrirteekja

Radgjafastofur

... og komu ad gagnasofnun
og sannprofun gagna ...

Efla

Rarik

Félag islenskra
fiskmjolsframleidanda

Samorka

Fjarmala- og
efnahagsraduneyti

Framkveemdasyslan -

Husnaedis- og
mannvirkjastofnun

Landsnet

Sélufélag
gardyrkjumanna

Samtok verslunar og

Samtok gagnavera

Baendasamtok [slands

Rikiseignir pjénustu
Haskali islands BRIM PCC Elkem
Samal ISAL Alcoa Nordural




Grunn-
raforku-
notkun




Spar um eftirspurn raforku syna ad raforkunotkun & islandi mun aukast
umtalsvert a naestu aratugum

Aukin raforkuporf samkvaemt raforkuspam midaéd vido naverandi orkunotkun

Aukin raforkuporf samkveemt spam Orkustofnunar

<D, G63%> ¥
32.000
6.600
23.000
700 5.822
19.578 2.722
19.578 19.578
Heildar raforku- Grunnspé Orkustofnunar Haspa Orkustofnunar
notkun 2022
Heildar raforkunotkun arid 2022 Til 2050

Til 2040

Heimild: Orkustofnun, talnaefni um orkunotkun (heildar raforkunotkun 2022); Orkustofnun: Raforkuspa 2022-2050 — April 2023 (Spar Orkustofnunar)



Svidsmyndir um aukna raforkupérf eigi markmid islands i loftslagsmalum ad
nast syna enn meiri aukningu, sumar jafnvel tvofoldun a naverandi notkun

Aukin raforkuporf samkvaemt élikum svidsmyndum midad vid nuverandi orkunotkun

Aukin raforkuporf eftir olikum svidsmyndum
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23.694
21.810
19.578
10.903
Heildar raforku- Samorka — _ Landsnet — Samorka —
notkun 2022 Loftslagsmarkmid Eftirspurnar- og frambodsspa Loftslagsmarkmid og

nyir stérnotendur

Til 2040 Til 2050

Heimild: Orkustofnun, talnaefni um orkunotkun (heildar raforkunotkun 2022); Rafveeding samfélags. Raforkuspa Landsnets um préun eftirspurnar og frambods & raforku 2023-2060 (Raforkuspa Landsnets);
Umhverfis,- orku- og loftslagsraduneytid: Stada og askoranir i orkumalum med visan til markmida og ahersina stjérnvalda i loftslagsmalum — mars 2022 (adrar svidsmyndir).



Um 64% heildareftirspurnar eftir raforku eru vegna albraedslu.

Par a eftir koma idnadur, pjonusta, heimili og gagnaver.

Heildarraforkunotkun (nettd) eftir atvinnugreinum & arinu 2022
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276 91 19.578
749 e (1%) (0,5%)
1169 (4%)
912 e (6%)
1.070 (5%)
,,,,,,,,,,,,,, (5,5%)
2.768
(14%)
12.543
(64%)
Alver Annar idnadur pjonusta Heimili Gagnaver Veitukerfi Landbunadur  Sjavarutvegur Heildar
raforkunotkun

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun
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Ad albraedslum fratdldum er orkunotkun tiu steerstu undirgreina
u.p.b. 6.300 GWst (u.p.b. 83% af heildarraforkunotkun)

Heildarraforkunotkun (flutningstop innifalin) & arinu 2022

Gagnaver

Jarnblendi

Heimili, p.m.t. rafmagnshitun
Verslun og pjonusta
Alpynnuframleidsla
Flutnings- og dreifitop
Rafmagnsframleidsla
Jarnlaus hrdmalmsiénadur
Almenningspjonusta
Fiskimjolsverksmidjur
Hitaveita

Landbunadur

Fiskfrysting

Ylreektarhus

Fiskeldi

Efnaidnadur

Gotu- og hafnarlysing
Mjolkuridnadur

Annad

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun
Ath.: Rafmagnshitun er talin med hitaveitu

287
220
212
147
129
112
81
78
56
51
Idnadur pjonusta

688
598
570
502
425
406
Landbunadur Sjavarutvegur

963

912

Heimili

1.169

Veitufyrirteeki
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Raforkuframleidsla hefur aukist um 14,8% a sidastlidnum tiu arum.
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Raforkunotkun alvera hefur adeins aukist litilega medan adrar

atvinnugreinar hafa vaxi® mikid
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Jarnlaus hramalmsidnadur
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Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun
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Mogulegur
orku-
sparnadur




Skilgreindar hafa verid mogulegar métvaegisadgerdir sem geta leitt il
lzegri orkueftirspurnar sem nemur 1.507 GWst a ari. Teeknilegar asteedur
og hagkvaemni gera pad ad verkum ad erfidara er ad skilgreina taekifeeri

til orkusparnadar i sumum atvinnugreinum

g 0 1.507
351 353
112
,,,,,, 24
,,,,,, 25
,,,,,, 43
178
””” 797
357
77777 58
,,,,,
Verslun og Jjarnlaus Heimili Glatvarmi Hitun Landbinadur Flutnings-  Fiskimjéls- ~ Alidnadur*  Jarnblendi ~ Gagnaver Heildar
pjonusta hramalms- fra idnadi top verksmidjur orkunytni
idnadur
I Afar erfitt i framkvaemd Framkveemanlegt [l Audvelt i framkvaemd

*Gildin sem hér birtast eru midgildi sem finna ma i kaflanum Djupgreining & atvinnugreinum.

Orkusparnadur sem nemur 1.507 GWst er um pad bil
8% af heildarorkunotkun arid 2022.

Helstu teekifeeri til orkusparnadar liggja i nytingu &
glatvarma fra idnadi, verslun og almenningspjénustu.
Einnig ma finna teekifeeri i alidnadinum pétt mun
erfidara sé ad koma peim i framkvaemd.

Til samanburdar veeri haegt ad auka vinnslu a
strandadri orku & nordausturlandi um u.p.b 100
GWh/ari med pvi ad styrkja flutningsgetu
byggdalinunnar milli nordur- og sudurlands,

an pess ad auka aheettu a orkuskorti og aukinni
tidni skerdinga.

Eftirfarandi mat a framkvaemanleika orkusparnadar
er ekki fullkomlega nakveemt og kemur pvi fram sem
einn litur pvert & hverja atvinnugrein. | reynd hefur
sérhver grein nokkra moguleika sem bjéda upp a
leidir til orkusparnadar en metnar eru mismunandi
erfidar i framkveemd. Hér hefur ekki verid unnt ad na
fram nakveemum maelingum & pvi og kallar pad a
nanari rannsoknir.



23% af skilgreindum moguleikum til orkusparnadar eru talin erfid
i framkvaemd. Hins vegar aetti ad vera haegt ad sja adra skilgreinda
moguleika raungerast a naestu tiu arum

Sundurlidun @ mégulegum orkusparnadi eftir framkvaemanleika Haefisgreining 4 méguleikum til

orkusparnadar — umferdarljosakerfi

. Afar erfitt: Fraedilegur moguleiki a orkusparnadi
sem kallar & algjérlega nyja framleidsluteekni eda
téluverdar breytingar a framleidsluskala eda er &
annan hatt talinn of kostnadarsamur og/eda of
erfidur taeknilega séd til ad hrinda i framkveemd.
Liklega verdur pessum moguleika adeins hrint
framkveemd pegar til lengri tima er litid (>10 ar).

Framkvaemanlegt: Mégulegur orkusparnadur
sem krefst fjarfestingar og pratt fyrir ad han sé
umtalsverd er petta engu ad sidur alitinn fysilegur
kostur og/eda er nu pegar & aaetlun. | pessum
flokki er einnig um ad reeda atvinnugreinar par
sem fjélmargar minnihattar adgerdir veeru
naudsynlegar til pess ad na fullum orkusparnadi,
sem minnkar likurnar & pvi ad fullkominn
orkusparnadur naedist. Pennan mdoguleika er
heegt ad sja raungerast a stuttum eda
medalldngum tima (5-10 ar).

797 . Audvelt: Mégulegur orkusparnadur sem krefst
(53%) tiltélulega minnihattar fjarfestingar og/eda
breytingum a framleidsluferli og felur ekki i sér
neina sérstaka efnahagslega, reglugerdarlega,
eda taeknilega proskulda (1-5 ar).

B Auovelt i framkveemd Framkveemanlegt [l Afar erfitt i framkveemd
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Mismunandi atvinnugreinar beita 6likum og oft margpaettum adferédum <
til pess ad na fram mogulegum orkusparnadi

o Fyrirliggjandi gégn & islandi gefa ekki naegar upplysingar til pess ad haegt sé ad meta hvort pessar adferdir sem taldar eru hér upp séu peer
I réttu til pess ad na fram peim orkusparnadi sem skyrslan midar ad.

Atvinnugrein Hefébundnar aéferdir til orkunytni Erfidleikastig framkvaemdar a islandi
Verslun og pjonusta Skipta yfir i diédulysingu, baeta orkunytni teekja og banadar, endurnyja byggingar ‘
Jarnlaus hramalmsiénadur Baeta nytni vid braedslu ’
Heimili Skipta yfir i diédulysingu, beeta virkni teekja og bunadar, breyta hegdunarmynstri

Glatvarmi fra idnadi Nyta moguleikann & ad framleida rafmagn ur glatvarma fra idnadi

Hitaveita Varmadaelur fyrir heimili og stérar (sjo) varmadaelur & svaedum sem ekki njota hitaveitu

Landbunadur Beeta virkni deelna, loftreestingar, lysingar og keelingar

Flutningstop Endurnyja flutnings- og dreifikerfi

Fiskimjolsverksmidjur Leekka hitastig breedslu, baeta purrkunar- og uppgufunarferli

Hraalsframleidsla Hamarka virkni rafskauta og minnka rafskautatdp, beeta ferlisstjérnteeki '
Jarnblendi Baeta nytni vid braedslu .
Gagnaver Baeta nytni netpjona og keelikerfa, auka syndargervingu .



Skortur a upplysingum fra morgum atvinnugreinum er steersti

proskuldurinn i vegi til betri skilnings a mogulegum orkusparnadi.
par af leidandi hafa einungis 4% pessara moguleika hatt oryggisbil

Sundurlidun @ mégulegum orkusparnadi eftir 6ryggisbilum

63
(4%)

387
(26%)

1.056
(70%)

Hatt Medal Lagt

Oryggisbil 4 mati byggist 4
adgengi og geedum gagna

Almennur skortur er & nakveemum, nedansseknum
upplysingum um orkunytni i mismunandi
atvinnugreinum. Slikar upplysingar eru naudsynlegar
til ad haegt sé ad framkvaema sundurlidada greiningu
sem byggd er a nuverandi astandi teekjabinadar og
rekstri. | stad peirra hefur hér verid notast vid gogn fra
einstékum atvinnugreinum um framleidslu og
rafmagnsnotkun vid Utreikninga & orkunytni. Vid matid
eru prju oryggislbil notud, sem byggja @ adgengi og
gaedi gagna.

Lagt: Umtalsverdar eydur eru i gdgnum sem fylla
vard upp i med asetludu mati og/eda alyktunum.
betta stig a einnig vid atvinnugreinar sem
framleida oSlikar vorur, sem gerir pad ad verkum
ad samanburdur innan atvinnugreinar er
omdgulegur og ekki fast nakveem gogn.

Medal: bratt fyrir segja megi ad naeg gogn séu
fyrir hendi eru pau af mismunandi gaedum og leita
parf peirra hja ymsum adilum til pess ad haegt sé
ad fa fram heildsteett gagnamengi. bar med er
moguleiki a vandamal komi upp vardandi
adferdarfreedina, eda vinna purfi gégnin fra grunni
adur en heegt er ad setja pau fram.

Hatt: Neegileg gogn faanleg i allri
atvinnugreininni, annad hvort fra einum adila eda
fleirum fullkomlega abyrgum adilum sem bj6da
fram gagnamengi sem eru samhljoda og pvi
engar likur a ad adferdafraedin sé dregin i efa.

"I



ToOluverdar eydur komu fram i gdgnunum og koma peer i veg fyrir ad

haegt sé ad fara i dypri greiningu a orkunytni & islandi

Eydur i gognum

Skortur a sundurlidudéum
gégnum um orkunotkun

Skortur a opinberum
goégnum um mogulega
nytingu a glatvarma

Ofullkomin mzling &
orkunotkun heimila

Idnfyrirtaeki upplysa um
heildarorkunotkun en
tilgreina ekki orkunotkun
a framleidsluferla

Orkunotkun bygginga

Lysing

Almennur skortur er a nedansasknum gégnum sem kortleggja orkunotkun tiltekins
vélbunadar og ferla i hverri atvinnugrein i hagkerfinu. A pessu stigi gagnagreiningar
geetu alpjodlegir stadlar og gagnagjafar veitt mikilvaegan samanburd, veeru slik gogn
til stadar & Islandi.

Upplysingar fra adilum i 6llum atvinnugreinum leiddu i ljés a® umtalsverdir moguleikar
liggja i ad endurnyta glatvarma. Hins vegar eru engar opinberar rannsoknir eda opinber
gOgn sem syna nakveemlega hvernig pessari orkunytni gaeti verid hattad.

Heimili sem eru hitud eru med rafmagni hafa ekki 6ll sérstaka meela fyrir rafhitun.

pratt fyrir ad hér sé ekki um stéran hluta ad raeda veikir pad engu ad sidur upplysingar
um raforkunotkun heimila, tengingu hennar vié raforkuskort og hvernig pad geeti gagnast
kerfinu i heild ad breyta yfir i varmadeelur eda hitaveitu (jardvarma).

Stor idnfyrirteeki birta upplysingar um heildarorkunotkun en ekki a einstaka
framleidsluferla. Af pessu leidir ad samanburdur vid dnnur fyrirtaeki og énnur 16nd
er erfidari par sem framleidsluferli gaetu virst 6sambaerileg.

An orkuflokkunar bygginga er erfitt ad meta orkustadal bygginga og par af leidandi
pa moéguleika sem gaetu verid til orkusparnadar.

Ahrif & atvinnugrein

Allar atvinnugreinar

Allar idngreinar

Heimili

Allar idngreinar,
sérstaklega alidnadurinn

Heimili og pjénusta
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Til pess ad umraeda um orkunytni & Islandi geti proast afram er brynt ad
afla nedansaekinna gagna fra ollum atvinnugreinum hagkerfisins

I)eSSI,SV16 parfnaSt Hvaé he__fur verid gert i 66rum I6ndum
umbota:  Danmork

Gagnasofnun um raforkunotkun parf aé vera betur sundurlidud

Adgengi ad nakveemum, sundurlidudum upplysingum um orkunotkun
audveldar greiningu og samanburd innanlands og um leid samanburd

vid alpjédleg idnfyrirtaeki eda vidmid.

Sa gagnaflétur sem er mikilvaegastur fyrir slika greiningu er endanleg

notkun (p.e. almenn endanleg notkun eins og lysing, hashitun eda loftkeeling,
en einnig a svidi idnadar eins og purrkun, sogun, eimun og slikt).

Gogn sem unnin eru a pennan hatt varpa ljési a sérteeka endanlega notkun
og par af leidandi einnig hvernig ymsar sértackar adgerdir til orkunytni veeri
haegt ad beita til ad minnka orkunotkun.

Hér veeri haegt ad nota gagnasdfnunaradferd sem notast er vid i Danmorku,
par sem einfold gégn um raforkunotkun eftir atvinnugreinum og orkugjéfum
eru birt arlega asamt pvi ad djupgreiningar & endanlegri notkun hafa verid
framkvaemdar a nokkurra ara fresti (tveer slikar hafa verid gerdar, arid 2015
og 2022; sja nanari upplysingar i rammanum hér til haegri).

Sameina oll gégn um orku i einn yfirgripsmikinn,

samstaedan gaghagrunn

Einn gagnagrunnur par sem 6llum gégnum um orku er safnad saman
med skyrum skilgreiningum & breytum og samsvarandi staerdareiningum

eykur gagnseei og veitir 6flugan grunn ad frekari greiningum & orkugeiranum a
Islandi.

Arid 2022 gaf Energistyrelsen Gt yfirgripsmiklar nidurstédur
rannsoknar sem kortlagdi orkunotkun og moguleikana a
orkusparnadi i 42 atvinnugreinum i danska hagkerfinu, 21
endanlegum notendum og 16 orkufyrirtaekjum.

Heegt var ad framkvaema rannsoknina vegna pess ad sundurlidud
gogn fréa Danmarks Statistik voru adgengileg. | rannsékninni voru
tveir gagnagrunnar rannsakadir saman:

« Annars vegar gagnagrunnur sem inniheldur ndkveemt bokhald
um orkunotkun og orkufyrirteeki.

* Hins vegar er um ad raeda heildarkénnun & atvinnugreinum
i Danmadrku, en par er ad finna nakveem gogn um orkunotkun
allra fyrirteekja sem hafa 20 launpega eda fleiri i vinnu.

Tilteek gégn um endanlega notkun eiga vid framleidslustig og
er par ad finna upplysingar um lysingu, purrkun, eimun, hitun/eldun,
deelingu og prystiloft.

Mat a orkusparnadi og rafveedingu er byggt & teeknilegum
upplysingum og hagtélum sem safnad var ur 60 deemum.
Ut fréd pessum gégnum er sidan deetlud heildargeta til orknunytni.

Danska orkustofnunin birtir rannséknina & vef sinum, rannsoéknin er
a donsku: https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-
modeller/analyser/analyser-af-dansk-erhvervslivs-energiforhold



https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-modeller/analyser/analyser-af-dansk-erhvervslivs-energiforhold
https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-modeller/analyser/analyser-af-dansk-erhvervslivs-energiforhold

Djupgreining
a atvinnugreinum
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Greining einstakra atvinnugreina skilgreinir hvar moguleikar a sparnadi <

liggja og metur framkvaemanleika peirra

& A eftirfarandi sidum eru sparnadarmoéguleikar i einstékum atvinnugreinum islensks hagkerfis skodadir til hlitar

Helstu moguleikar til sparnadar

‘ Yfirlit yfir atvinnugreinar: Lysing & atvinnugreininni, sem felur i sér samsetningu hennar 4 islandi, hlutdeild hennar i
raforkunotkun landsins og helstu drifkrafta raforkunotkunar i greininni.

. Sparnadarmoguleikar: Sparnadarmoguleikar i hverri atvinnugrein eru metnir Gt fra videigandi samanburdi @ annad hvort
stadfestum idnadarvidmidum eda sambaerilegum 16ndum eda svaedum. | peim atvinnugreinum sem vidmid eru notud er haegt ad
finna nakvaema skilgreiningu a voldum vidmidum i adferdafreedihlutanum. Pessi samanburdur er éfullkominn. Vidmid eru oft sett
fyrir voruflokk og taka ekki tillit til mismunandi voruforskrifta i pessum flokkum, sem geta haft ahrif & raforkunotkun (til deemis
nakvaemur hreinleiki kisilmalms eda steypu mismunandi alafurda eins og alstangir og -blokkir). Matssteerdum i pessari skyrslu er

eetlad ad skilgreina steerdargradu sparnadarmoguleika i islenskum atvinnugreinum med nokkrum skekkjumorkum og eetti ekki ad
medhondla sem nakvaeemt mat.

. Oryggisbil: Sparnadarméguleikinn sem tilgreindur er i hverri atvinnugrein er flokkadur eftir dryggisbilum sem byggjast &
eigindlegu mati. Helstu akvordunarpeettir i pessu mati eru frambod og gaedi gagna.

. Framkvamanleiki: Sparnadarmoguleikar i hverri atvinnugrein eru einnig flokkadir eftir pvi hversu audvelt er ad raungera pa.
Pessi flokkun er einnig byggd a eigindlegu mati. Nanari upplysingar um merkingu hvers flokks er ad finna i sundurlidun
sparnadarmoguleika eftir framkvaemanleika midad vid upplysingar a fyrri sidu.
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§ Lysing a atvinnugrein

Raforkunotkun a islandi

Verslun og pjonusta fela i sér mismunandi
4rid 2022 (%)

starfsemi, par @ medal hid opinbera og
opinberar stofnanir, fjarmalapjonustu,
heildsélu og smasélu, fasteignir o.s.frv.

bjénusta V

Raforkunotkun i greininni — 2022 (GWst)

Einkageirinn 688
Opinber pjonusta 287

Annad 96

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

Um allan heim er raforkunotkun i pjéonustugreinum ad mestu leyti tengd lysingu og rekstri
bygginga sem og loftraestingu og kaelingu i smasdluverslunum. Almennt er neyslu skipt i prja
flokka: lysingu, rafteeki (t6lvur, prentarar osfrv.) og ferli (ofnar i bakarium, pvottavélar i

pvottahusum o.s.frv.). A Islandi feest loftreesting a skrifstofum ad mestu med pvi ad opna glugga.
| smasdluverslunum er pad adallega gert med pvi ad dreifa kdldu vatni i gegnum hitunareiningar.

Athuga- Heimildir:
semdir:

"I

{}{?{} Moégulegur sparnadur

Raforkunytni arié 2020 (MWst/starfsmann)

Mat @ mogulegri hagkvamniaukningu

.

1 https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-by-sector/services/services-eu.pdf
2 Energistyrelsen (2022) — Kortlaegning af energiforbrug og opgerelse af energisparepotentialer i produktionserhvervene

island (naverandi)

Moégulegur sparnadur

320 GWst/ari

Oryggisbil Framkvamanleiki
Lagt Audvelt

Medaltal ESB

Y/
Mat & hagkvaemni pjénustugeirans er ekki [éttveegt par sem pad naer til nokkurra
mismunandi neysluvalda og starfsemi.

Samanburdur vid énnur I16nd er einnig askorun par sem uppbygging pjénustugreina er
mismunandi eftir IdSndum. Raforkunotkun a starfsmann er breytileg, t.d. fra um pad bil 3 MWst
a starfsmann i Bretlandi upp i meira en 6 MWst a starfsmann i Svipj6d og 12 MWst &
starfsmann i Noregi, og ESB medaltalid er um 5 MWst & starfsmann.!

Lysing hefur mikil ahrif a skilvirkni. Skilvirkni er ad miklu leyti had pvi hversu skjot innleiding
dioduljosgjafa hefur verid a Islandi. Sem daemi; i Danmoérku var méguleg skilvirkni lysingar
azetlud 68% arid 2015 en laekkadi i adeins 18% arid 2022 vegna storfelldrar upptoku
skilvirkari ljésgjafa.

Ef island myndi draga ar raforkunotkun & hvern starfsmann i medaltal ESB myndi pad draga
ur notkun um 31%.
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Frammistada islands i alpjédlegu samhengi

Raforkunotkun fyrir pjonustu, ad undanskildum gagnaverum
MWst a mann

4,66

Noregur island Finnland Svipjod irland Danmérk ESB-27

Heimildir: Orkustofnun, Consumption dataset; Datacenter-forum, https://www.datacenter-forum.com/datacenter-forum/norway-new-requirements-for-waste-heat-from-data-
centers#:~:text=In%20recent%20years%2C%20many%20new,year%20was%20about%20135%20TWh; Motiva, https://www.motiva.fi/files/5321/Energy-efficient_Data_Centre.pdf;
RI.SE, https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1742192/FULLTEXTO1.pdf; Social Justice Ireland, https://www.socialjustice.ie/article/electricity-consumption-data-centres-increased-
32-2021; Itavis, https://itavis.dk/en/tanker-ideer/itavis-leverer-100-gron-datacenter-drift; EU Commission, https://commission.europa.eu/news/green-and-digital-study-shows-technical-
and-policy-options-limit-surge-energy-consumption-cloud-and-2020-11-09_en

"I

Athugasemd vegna
aodferoafraeoi

Gdégnum um raforkunotkun i pjéonustugreinum
hefur verid breytt og taka ekki til notkunar
gagnavera sem eru medhondlud sérstaklega i
pessari skyrslu.

Tolurnar sem kynntar eru hér fyrir 6nnur I6nd en
Island eru byggdar & gégnum sem
framkveemdastjorn ESB gaf ut fyrir arid 2021, ad
fradreginni raforkunotkun gagnavera eins og greint
er fra i iGnadarskyrslum fra einstékum I6ndum (sja
heimildir).

Upplysingar fyrir island eru byggdar 4 gégnum
sem Orkustofnun gaf at fyrir arié 2022 og er
notkun gagnavera par einnig undanskilin.
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575] HEIMILI (HITUN UNDANSKILIN)

"I

—— Lysing a atvinnugrein Raforkunotkun heimila samanborid vié Evrépu
ibtiar islands voru um 386.000 arid 2022 og 150.000 heimili. Gert er rad fyrir | Evrépusamanburdi eru islensk heimili i fimmta szeti yfir mestu raforkunotkun, & eftir Noregi, Svipjé8,
ad heimilum muni fjélga um 15.000 fram til 2027 og 37.000 fram til 2032. Finnlandi og Frakklandi. Pessi 16nd eru med heerra hlutfall beinnar rafhitunar. Rafmagnshitun er einnig

mikilvaegur pattur mikillar notkunar & islandi. Hitun er undanskilin annarri notkun hér ad nedan.
Heildarraforkunotkun heimila jokst ad medaltali um 0,8% a ari fra 2012-2021

en folksfislgun var ad medaltali 1,7% & ari & sama timabili. LI & ini, 02
7.4
45 44
Skipting milli hitunar og annarra nota 912 2524 23 5,
o 002020191818 17
Byggt 4 eigin utreikningum Implement er 717177177 1,616 1,515 1,4 13 1,3 12 1,1 1,1 g 0807
gert rad fyrir ad 260 GWst séu notadar til I
rafhitunar en 652 GWst til annarra nota 652 S © T U D ¥ 5 § ¥ 8 T ® TN @ T D U O £ D g TV T £ @ O T T ®
svo sem eldunar, lysingar og taekja. 52 5§ 5§ &§ E2 38395858 5650285586« 38 9558 s €85 5
E S Ef2g¥=2E2=23H838BEE88 5" 3% 5 E
GWst. 2022 B Zw'_E 3 c = mu_JLIJ v T 0 OJQ_‘GT)I_I (TJ_IE_~3
’ Onnur notkun o < e @ & or § §’ «
Hitun 2 =
Heimild: Eurostat (NRG_CB_E and DEMO_PJAN)
Orkunotkun heimila a Nordurléndunum bréun raforkunotkunar a heimilum m.v. mann a islandi &Od
begar liti® er til orku (ekki bara rafmagns) er notkun & islandi miklu meiri & mann en & hinum

Raforkunotkun heimila @ mann jokst fram til arsins 2009 pegar hun nadi hamarki
Nordurléndunum (42-88% haerri). Petta er adallega drifid afram af miklu meiri notkun til hitunar & og for svo lzekkandi fram til arsins 2019. Laekkunin er fyrst og fremst afleiding
mann en a hinum Nordurléndunum, sem ad mjég miklu leyti er ekki raforka (samt sem adur er orkunytnari lj6sapera og orkunytnari heimilistaekja. Arid 2020 for notkun ad aukast & ny,
rafmagn notad beint og ébeint i framleidslu & heitu vatni & Islandi eins og sést hér ad nedan). sem adallega ma rekia til fidlgunar rafkntinna 6kutaekja.

MWst & mann, 2020 MWst & mann

Hitun/kaeling Samgéngur B Annas
20,9 27 28 28 27 o7
) 26 26 25 25 24 25 2.4 2.4 24
14,7
14,0 12,2 12,2 111
8,9
6,8 6,7 54
55 3,6 3,3 3,6 34
M—m—m—m— 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Island Finnland Noregur Danmérk Svipjéd

Heimild: Eurostat, ENV_AC_PEFA04 Heimild: Eurostat (NRG_CB_E and DEMO_PJAN)
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{}{?{} Moégulegur sparnadur

Lysing a atvinnugrein

Heildar raforkunotkun heimila til annars en hitunar er dsetlud um 664 GWst arid 2020.
Hér er fyrst og fremst um lysingu og raftaeki ad reeda. | ESB fer um 58% af rafmagni til
heimilisnota (ad hitun undanskilinni) i lysingu og rafteeki, um 13% til matreiéslu og um
12-13% til vatns-og rymishitunar, hvors um sig.

bessar tolur er pé mjog breytilegar, einnig milli heimila par sem litil heimili nota
venjulega minna rafmagn en stér heimili.

Orkunotkun til eldunar, lysingar, rafmagnstaekja o.fl. samanborid vid
Nordurlond (MWst/mann)

Pegar adeins er horft til notkunar ad undanskilinni hitun er island enn langt
undir Svipjod og Noregi (um 30%) og adeins undir Finnlandi. Notkun a@ mann i
Danmorku er um 8,8% laegri.

2,64 2,64

1,97 1,88

1,36
1,19 1,16

Svipj6d Noregur Meéa;talé Finnland island Danmérk byskaland ESB-27  Belgia
norour-
16ndum

Heimild: Eurostat (table NRG_D_HHQ) and own calculations

"I

Raforkunytni arid 2022 (MWst/mann)

58 GWst/ari

med sdmu nytni og Danmérk.

Oryggisbil Framkvamanleiki

Medal Framkveaemanlegt

island Danmérk ESB

Mat &8 mogulegri hagkveemniaukningu

« Raforkunotkun heimila vegna hitunar er mjég mismunandi eftir I6ndum.
Vid leegri mork ESB eru 16nd eins og byskaland, 1,36 MWst & mann, og i
heerri morkum eru 16nd eins og Finnland og Svipj6d 1,88 og 2,64 MWst a
mann. Medaltal ESB er 1,19 MWst & mann. Island er naleegt haerri
morkunum, med um 1,73 MWst & mann.

» Hluti mismunarins tengist fijdlda og geedum taekja og hegdun en hluti stafar
af stadbundnum adstaedum a bord vid fjdlda dagsbirtutima.

» Ekki liggja fyrir naeg gdgn um skiptin yfir i diodulysingu & islenskum
heimilum, en alpjodleg reynsla bendir til pess ad sparnadur vegna pessa
geeti verid umtalsverdur. | Danmdrku hefur til deemis verid asetlad ad
aframhaldandi utbreidsla di6duljésa geeti dregid ur raforkunotkun heimila
um allt ad 18% fra pvi sem nu er.
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§ Lysing a atvinnugrein

Raforkunotkun a islandi

Jarnlausi hramalmsiénadurinn & islandi telur
arié 2022 (%)

eitt fyrirtaeki, PCC Bakka, sem rekur
kisilmalmverksmidju i Husavik.

Jarnlausir frummalmar 22%

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

Raforkunotkun i greininni — 2022 (GWst)
PCC Bakka 425
Samtals 425

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun og arsskyrsla PCC Bakka

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

« A lslandi stafar yfir 90% af orkunotkuninni i greininni fra ljdsbogaofnum
par sem kisilmalmur er framleiddur.

Heimild: EFLA

Athuga-
semdir:

"I

{}{?{} Moégulegur sparnadur

Raforkunytni ario 2021 (MWst/tonn)

island (naverandi)
Heimildir: Arsskyrsla PCC Bakka 2020 (island); Studningsrannsékn & vidmidum um orkunytingu i Mikid

Moégulegur sparnadur

13,79 @ 1

e 36 GWst/ari

Er hugsanlegur sparnadur ef
sama magn veeri framleitt og
oll islensk framleidsla uppfyllti
nuverandi vidmid ESB um
orkunytingu i greininni..

Oryggisbil Framkvaemanleiki

Vidmidé ESB

Maog audvelt

tengslum vid endurskodadar leidbeiningar um ETS rikisadstod (vidmié ESB)

*,Viémid vid nytni raforkunotkunar er skilgreint sem varan -sérteek raforkunotkun & hvert tonn af framleidslu sem nadst hefur med hagkvaemustu framleidsluadferd
fyrir pa voru sem talin er, med hlidsjon af framleidsluferlum i 6llum I6ndum sem nd falla undir ESB ETS [...].“ — Studningsrannsokn til undirbunings
orkunytingarvidmida i tengslum vid endurskodadar leidbeiningar um ETS rikisadstod

Mat 4 mdgulegri hagkveemniaukningu &Oﬁ

Kisilmalmverksmidjan & Bakka er nokkud yfir pvi viomidi sem ESB hefur sett.

Malmverksmidjan er tiltdlulega ny og fyrsti ofninn var tekinn i notkun ari¢ 2018[".
Upplysingar fra fyrirteekinu benda til pess ad umtalsverdur arangur hafi nadst arid
2022 sem endurspeglast i vaentanlegri umhverfisskyrslu peirra.

Verksmidjan starfar enn talsvert undir leyfilegri afkastagetu, 66.000 tonn af
kisilmalmi/ari (framleidsla var rétt undir 19.000 tonnum arié 2021)2.,

begar framleidsla eykst er liklegt ad orkunotkun pess a einingu muni lsekka.
pratt fyrir pennan hagkveemnihagnad mun heildarnotkun pess aukast pegar
framleidsla eykst.

[1] Lysing & vefsidu PCC Bakka & gangsetningu verksmidju peirra, faanleg & pcc.is/the-plant-technology/our-silicon-metal-plant/
[2] Green bokhaldsskyrsla PCC Bakka 2021, 16g6 fyrir Umhverfisstofnun)

Vidmidiod er fyrir allan silikonmalm nema pann sem inniheldur ekki minna en 99,99% silikon midad vid pyngd. Vorur PCC Bakka geta ordid 99% silikon midad vid pyngd, sem er innan
pess bils sem tilgreint er fyrir vidmidid. Verulegur munur er p6 a pessu vidmidi og pvi sem sett er fyrir silikonmalm vid eda yfir 99,99% hreinleika (11,87 MWst/tonn & moéti 60 MWst/ tonn),
sem geeti bent til pess ad rafmagnsstyrkur haekki ekki linulega med hreinleika malmsins og geeti verié hadur framleidslu i hverri framleidslueiningu.
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Lysing a atvinnugrein

Verulegt magn glatvarma er venjulega fylgifiskur framleidslu idnfyrirteekja. Med pvi ad endurnyta varmann til annarra nota er haegt ad spara orku.

Glatvarmi er nytilegur & margvislegan hatt, par med talio i framleidslu gufu fyrir sému idnadarferla og hann kom fra, til hitaveitu i hitaveitukerfi stadarins eda framleidslu rafmagns i
gegnum hverfla. | pessum kafla er einungis horft til raforkuframleidslugetu fra glatvarma t.d. med pvi ad kynda beint rafmagnsrafala eda med fédrun i hitakerfid pannig ad rafkatla
sé sidur porf & sumum sveedum.

EKkki virdist vera sterkur hvati til nytingar hita idnadardrgangs.

Mogulegur sparnadur (GWst)

» Upplysingar fra mismunandi hagsmunaadilum i greininni gefa til kynna ad mégulegur sparnadur upp a 350 GWst sé til stadar — jafnvel allt ad 500 GWst fra adeins premur
idnfyrirteekjum. Hvad vardar Elkem og PCC hefur verid greint fra peirri pumalputtareglu ad um 25-30% af neyttu afli meetti endurnyta med pvi ad nota orkuna i heitu afgangslofti
til ad framleida rafmagn.

» Pbessi moégulega nyting fer eftir pvi hvernig haegt er ad endurheimta varmann og endurnyta hann. Vid sérstakar landfreedilegar kringumstaedur geeti pad komid i stad stoérra rafkatla
i hitaveitukerfinu; undir 66rum kringumstaedum maetti nota pad beint til ad framleida rafmagn inn & dreifikerfid. betta fer eftir adstaedum & hverjum stad og pyrfti ad greina frekar.
bessi azetlun er til vidbotar vid peer aaetlanir sem fengnar eru fra idnadinum, par sem vidmidin sem notud eru til samanburdar — eftir pvi sem best er vitad — innihalda ekki
endurheimtan varma.

» Ekki hefur reynst unnt ad stadfesta pessar asetlanir asetlanir par sem pzer munu radast af stadhattum og nakveemri nytingarleid pess hitagjafa sem par er.
357

’::> 357 GWst/ari

Oryggisbil Framkvamanleiki

Elkem Grundartanga PCC Bakka Alcoa Fjardaral Samtals Medal Framkveemanlegt

*Vi6tol i greininni sem ymist Implement eda Orkustofnun téku.
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g Lysing a atvinnugrein

Rafmagn er notad til ad framleida hita eftir mismunandi leidum:
» Bein rafhitun i gegnum rafmagnspiljur og/eda varmadeelur & heimilum.

» Rafkatlar og stérar varmadeelur sem notadar eru i hitaveitukerfinu sem vidboét vid
jaréhitaaudlindir auk pess ad deela heitu vatni i kerfid. Einnig bein rafhitun i
fyrirtaekjum.

* Deelur og annar rafbunadur sem notadur er til ad knyja framleidslu & hita, t.d. deela
jaréhitavatni.

i pessum hiuta er horft til rafmagns sem notad er til hitunar, par me3 tali® & heimilum,
i pjénustu og hja opinberum stofnunum.

Raforkunotkun til upphitunar a islandi (GWst)

Alls er 4zetlad ad um 460 GWst séu notadar til hishitunar & Islandi. Petta dreifist
tiltélulega jafnt a milli beinnar rafhitunar a heimilum, rafhitunar og rafmagns til ad
knyja adra peetti hitaveitu

Bein rafhitun (heimili) 260

Rafmagns hitaveita
og rafhitun 126
fyrirteekja (rafhitun)

Rafmagn i hashitun 85
(hitaveita)

Samtals 471

"I

{}{}{} Mégulegur sparnadur

Moguleikar & ad draga ur raforkunotkun (GWst)

100
- 178 GWst/ari
ﬁry,,_,' bil Framk leiki
Heimili- Hitaveita - dregid ur Almenn
varmadaelur i rafkdtlum og peim hashitun — ekki

stad beins skipt t fyrir storar tilteekt fesel Glamivenanics!

rafmagns sjavarvarma-

deelur/jardhitaorku

Mat 4 mogulegri hagkvaemniaukningu &Od

A0 skipta beinni rafhitun & heimilum ut fyrir einstakar varmadeelur er talid spara um 78 GWst & ari.
P6 ad varmadeelur séu yfirhofud hagkveemar fela paer i sér mikla fjarfestingu og hafa einnig verid
tengdar vid hegdunarahrif sem geta dregid ur upptékuhrada. Gert er rad fyrir ad 6l heimili med
beina rafhitun geti sett upp varmadaelu og sparad um 30% af raforkunotkun sinni.* Beaedi rafmagn
sem notad er beint til upphitunar og fjarmagnskostnadur vid ad skipta yfir i varmadeelur er nd

nidurgreitt & islandi.

= Sumar hitaveitur nota rafkatla til ad bua til heitt vatn inn a hitaveitukerfid, til deemis a
Vestfjorédum, Seydisfirdi og i Vestmannaeyjum. Radstafanir til ad skipta slikum kétlum at fyrir
t.d. sjévarmadeelur og vidbotar jardhita geetu dregid ur neyslu um 100 GWst a ari samkveemt
azetlunum (byggt a asetlun Orkustofnunar).

»  Ekki var haegt ad meta hvort einnig sé méguleiki a ad draga ur rafmagnsnotkun i almennu
frambodi a hita svo sem med pvi ad baeta deelingu a gufu fra jaréhitaholum.

* Mobgulega veeri heegt ad spara orku med pvi ad nyta notad heitt vatn fra heimilum sem nu
rennur sem frafall. Petta myndi adallega leida til sparnadar i varmaorku, kannski med
einhverri aukningu a raforkunotkun vegna aukinnar notkunar varmadaelna.

*Atlason, R.S., Oddsson, G.V. & Unnthorsson, R. (2017) Varmadaelur & sveedum undir nordurslédum: ntverandi stada og avinningur af notkun & fslandi
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Raforkunotkun 4 islandi

Albreedslur framleida hraal ar hraefni eins og
ario 2022 (%)

baxit eda 66ru alriku malmgryti. A Islandi eru
prju alver sem eru i eigu Nordurals, Rio Tinto og
Alcoa. Saman framleida pau um 860.000 tonn af
ali & ari.

Lokaafurdir fyrirteekjanna eru af mismunandi

gaedum og verdmeeti. Af peim s6kum er sjénum
beint ad braedsluferlinu til ad tryggja raunhaefan

samanburd. 64,1%
Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun Albresdsla
Raforkunotkun i greininni — 2021 (GWst)
Nordural Grundartanga 4,669
Rio Tinto Straumsvik 3,168
Alcoa Fjardaal 4,617
Samtals 12,454

Heimild: Arsskyrslur islenskra alvera

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

 Albraedsluferlid felur i sér notkun sterks rafstraums, sem 4 islandi er ~ 95%

af raforkunotkun i greininni.
Heimild: EFLA

"I

Q{}Q Mogulegur sparnadur i braedsluferlinu

Raforkunytni braedsluferlisins arié 2021 Mégulegur sparnadur

(MWst / tonn)
M 4% Ari
s 47-177 GWst/ari
006 @ 286-416 GWst/ari
af framkveemanlegum sparnadi af
021 sama framleidslumagni ef 6ll islensk
’ framleidsla uppfyllti naverandi vidmid
ESB fyrir orkunytingu i greininni.
v
,,,,, 13,60 Oryggisbil Framkvamanleiki
% 050 —
island  Mégulegur Mjog erfitt  Vidmid
sparnadur  ad na ESB Medal Framkvaemanlegt/afar erfitt

Heimildir: Arsskyrslur islenskra alvera (island); Studningsrannsokn & viémidum um orkunytingu i tengslum vié endurskodadar leidbeiningar um ETS rikisadstod
(vidmid ESB). Vegna munar a vinnslu als i steypuhtUsunum var adeins litid & rafmagnié sem notad er i rafgreiningarferlinu.

Mat & mégulegri hagkveemniaukningu &Od
» Rekstur islenskra alvera er ad medaltali ekki langt fra viémidi greinarinnar.
Rafmagn er stor hluti af rekstrarkostnadi alvers, sem nu pegar veitir sterka
hvata til ad hrinda i framkvaemd radstéfunum til ad baeta nytni.

» Vegna verulegs munar & ferlum sem eiga sér stad i steypuskalum eftir ad al er
breett, par med talid mismunandi rafvaeding og mismunandi hlutfall aukaefna, er
sjonum beint ad braedsluferlinu (rafgreining).

» Adferdafreedin leidir til mismunandi kosta. Annan kostinn hafa sérfreedingar i
greininni talid framkvaemanlegan. Talid er ad mun erfidara sé ad na hinum kostinum
fram, byggt & samanburdi vid viomid ESB. Full framkvaemd pess sidarnefnda kallar
liklega a endurnyjun eda utskiptingu naverandi alvera.

Brzedslur a Islandi framleida nokkrar mismunandi alvérur eins og malmstangir. Rafmagnid sem notad er vid steypu pessara vara (sem a sér stad eftir ad 4lid er brzett) er innifalid i itgefnum

Athuga-

semdir: med pvi ad tiltaka adeins rafmagn sem notad er i braedsluferlinu.

télum. Petta flaekir beinan samanburd a orkunytingu milli fyrirtaekja sem framleida mismunandi alvérur par sem meiri orka er sett i ad framleida verdmaetari vorur. betta hefur verid leyst
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Frammistada islands i alpjédlegu samhengi

Rafmagnsnotkun vid albradslu, 2020

MWst & hvert tonn &l
17,17
16,57
15,50
15,13 15,01 14,90 14,89 .
5 14,52 14,24
13,90
13,54
Sudur Amerika Noregur Evrépa Samstarfsrad  Nordur Amerika island Asia (ad Afrika Eyjaalfa Heimurinn Vidmid ESB Kina

Persafléa Kina undanskildu)

Heimildir: Arsskyrslur islenskra alvera (einstok alver og island); Alpjédlegt al (61l onnur svaedi); Studningsrannsokn & vidmidum um orkunytingu i tengslum vié endurskodadar
leidbeiningar um ETS rikisadstod (vidmid ESB).

I
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LANDBUNADUR

Lysing a atvinnugrein

o

Raforkunotkun a islandi
arid 2022 (%)

Landbunadarafurdir gegna mikilvaegu hlutverki fyrir
islenskt faedudryggi. Enn fremur er pad mattarstolpi
lifsvidurveeris og atvinnu i dreifbyli.

Mikilvaegustu flokkar hvad
framleidsluverdmaeti vardar:

Mjolk og mjélkurafurdir

steersti flokkurinn)

Gardyrkja

Saudfjarraekt

Nautgriparaekt og alifuglabuskapur

Landbunadur %=

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

Raforkunotkun i greininni (GWst)

Burekstur

Grédurhus

og gardyrkja 112

Annad 17

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

» Undir barekstur fellur 6l raforkunotkun bureksturs og heimila par sem helsti tekjustraumurinn
stafar af buskap og getur falid i sér deelingu, t.d. til aveitu, loftraestingu husa fyrir dyr og

keelingu til mjolkurframleidslu, auk lysingar og upphitunar.

+  Grodurhus & Islandi pekja u.p.b. 25 ha. og eru pau adallega stadsett & sudurhluta landsins.
Groédurhusin eru venjulega hitud med jardhita en rafljés er notad til vaxtar og rafmagn

til deelingar.

Athuga-

semdir: astandi og skilvirkni bunadar a islandi.

Heimild: Energistyrelsen (2022) — Kortlaegning af energiforbrug og opgerelse af energisparepotentialer i produktionserhvervene

{}{?{} Moégulegur sparnadur

Raforkunytni (GWst)

"I

Moégulegur sparnadur

43 GWst/ari

er mogulegur sparnadur.

Oryggisbil Framkvaemanleiki
Lagt Framkveaemanlegt
Heildarnotkun Sparnaduri  Sparnaduri  Notkun eftir
burekstri grédurhusum sparnad
Mat & mégulegri hagkveemniaukningu &%
» Burekstur
Adgerd Hlutdeild raforkunotkunar Mogulegur sparnadur (%) Mogulegur sparnadur (GWst)
Deeling 22% 25%
Loftreesting 13% 28%
Lysing 13% 22%
Suda/hitun 12% 13%
Keeling/frysting 9% 26%
Samtals 16% 23
* Grédurhus
Adgerd Hlutdeild raforkunotkunar Magulegur sparnadur (%) Mogulegur sparnadur (GWst)
Lysing 57% 25%
Deeling 15% 25%
Samtals 18% 20

Forsendur drifkrafta raforkunotkunar og sparnadarméguleika eru fengnar ur itarlegri danskri rannsékn. Undirliggjandi forsenda pessara azetlana er par af leidandi su ad grodurhus og
6nnur buskaparstarfsemi séu svipad uppbyggd og i Danmérku. Hlutur raforkunotkunar, sérstaklega i buskap, er liklega annar a Islandi. Sparnadarméguleikinn mun einnig radast af
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5= LANDBUNRDUR

Frammistada islands i alpjédlegu samhengi

"I

Raforkunotkun midad vid verdmeeti landbunadarframleidslu, 2020
MWst & $1000

0,96 92
0,65
0,48 44
0,37
0.25 0,19 0,19 0,18
: : 18017 0,15 0,15 0,15 0,14
) 0,14 0,13 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 008 0,07
. 0,04 0,02 0,01
T 2T 5 £ 2 8 5 B OE O£ T S OT N OB OE oS oS PR R OE§OE OB R S OFEoOLEoOEOGB
(o)} o) = o o] = h e e =2 o p= = R c c
s 2 5§ & £ ¢ ¢ £z 3 g = ¢z : 25z ¢ &2
T = E 5 g 8 2w & 5 w ¢ > £ g -2 & - -2 o
:C) -
Sources: FAOSTAT (Value of Agricultural Production), Eurostat (ENV_AC_PEFASU)
Raforkunytni grédurhusa Mat og paettir til umhugsunar
s + Framleidsla landbunadarafurda og rekstur grédurhisa & islandi nytir raforku ekki
3.370 sérlega vel.

» Helstu skyringar geetu verid tiltélulega Iéleg skilyrdi fyrir hagkvaeman landbunad,
svo sem jardvegsskilyrdi og tiltélulega mikill fjéldi dimmra og kaldra daga, sem eykur
porf fyrir rafmagn til lysingar og vaxtar.

L » Ad lagmarki parf arleg notkun raforku i grédurhisum ad nema 100 MWst til ad pau
1.550 eigi rétt a nidurgreidslu til kaupa a rafmagni. betta dregur Ur orkusparnadarataki par
sem petta geeti leitt til pess ad efnahagslegur studningur tapist fari grédurhusid undir
vidmidunarmérk. Enn fremur gaeti pad skapad hvata til aukinnar notkunar hja
796 . . - PR .. . . .
grédurhusum sem eru rétt undir vidmidunarmérkum til ad tryggja studning
island Noregur Finnland Holland

Heimildir: Bibbiani, C., Fantozzi, F., Gargari, C., Campiotti, C. A., Schettini, E., & Vox, G. (2016). Vidarlifmassa sem sjalfbaer orka fyrir grédurhusahitun a ftaliu.
Malsmedferd landbunadar og landbunadarvisinda, 8, 637-645; Orkustofnun, Raforkunotkun
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FLUTNINGS- 0G DREIFITOP

Lysing a atvinnugrein

Raforkunotkun a islandi

Orkutdp verda um allt flutnings- og 4rid 2020 (%)
ari %

dreifikerfid. Pad samanstendur af
mismunandi tegundum taps eins og
kjarna- og vidnamstaps.

Kjarnatdp tengjast kraftinum sem
parf til ad stjérna dreifikerfinu og er
6had raforkuflaedi. Flutnings- og [2,9%™
Vidnamstop tengjast aftur & maéti Jicifice

vidnami linanna og vex & veldishrada

med rafstreymi.

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

Raforkunotkun i greininni — 2022 (GWst)

Flutningur Dreifing

- / % 570

*Azetlad

Heimild: Landsnet

Helstu drifkraftar raforkunotkunar
Um allan heim ma flokka meirihluta nettapa sem:
» Vidnamstop i flutnings- og dreifilinum.

« Kjarna- og vidnamstdp i tengivirkjum og spennistédvum.

Athuga-
semdir:

{}{?{} Moégulegur sparnadur

Mogulegur sparnadur af mismunandi uppfarsluazetiunum a dreifineti
sem Landsnet hefur sett fram

6,4%

5,8%

16-25 GWst/ari

er mogulegur sparnadur eftir
pvi hvada préunarazetiun
Landsnet hrindir i framkvaemd.

Oryggisbil Framvkamanleiki
10 ara aeetlun Kostur H Kostur B
. . X Hatt Framkvaemanlegt
bréunaraaetlanir Landsnets
Heimild: Kerfisazetlun Landsnets 2021-2030
Mat 4 mdgulegri hagkveemniaukningu &Oﬁ

Arid 2021 birti Landsnet préunarazetiun sina fyrir islenska raforkuflutningskerfid 2021-2030.
| skjalinu koma fram prjar mégulegar aeetlanir:

1. Tiu &ra aeetlun: | pessari daetlun er styrking tengingarinnar fra Hvalfirdi vid austurhluta svaedisins og
adalflutningskerfid & Vestfjoréum.

2. Kostur H: Til vidbétar vid uppfaerslurnar sem eru i 10 ara azetluninni, felur kostur H i sér frekari préun
adalflutningskerfisins og halendistenginguna.

3. Kostur B: Til vidbotar vid uppfeerslurnar sem fylgja med 10 ara aaetluninni, felur kostur B i sér frekari préun
adalflutningskerfisins eins og kostur H og styrkingu byggdéalinunnar sunnan Vatnajokuls.

»  Visbendingar eru um ad pad gaetu verid meiri méguleikar til sparnadar med auknum fjarfestingum.
Tveer helstu visbendingar eru tiltdlulega har aldur haspennulina og tengivirkja og alpjédlegur samanburdur
a heildarkerfistépum & Islandi pegar hlutur pungaidnadar hefur verid tekinn med i reikninginn. Farid er
nanar ut i hvort tveggja & naestu sidu.

Sparnadurinn i prosentum sem settur er fram i kerfisaaetlun Landsnets er byggdur a fjarhagslegum flutningstépum og gert hefur verid rad fyrir ad hann samsvari beint orkusparnadi.



YFIRLIT YFIR ATVINNUGREIN —

.

Aldur bunadar i flutningskerfi islands

Aldursdreifing haspennulina

Km%;, aldur i arum ]
Azetladur liftimi

(50 ar)
40%
30% A

20% A

10%

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70

Heimild: Landsnet

Heildartop sem hluti af dreifori orku HE
— valin Evroépuriki (%) 11,0
10,3 10,4
8,9
70 81
(2.6 1o 72 73
* 64 64 66 &
51 53 34 %% »
43 45 45 45 45 46 46 :
35 37 38
25 26 2°

LT NL IS AT LU SI SK DE SE DK LV BE CY CZ EE NO IS PL BA FR GE HU IE HR ME PT ES MD MK RS UA
(ad undanskildum
malmum)*

Heimildir: Orkustofnun (island), 2020; 2nd CEER Report on Power Losses (6l 8nnur), 2018

*Sja nanari Utreikninga i adferdafraedihlutanum

FLUTNINGS- 0G DREIFITOP

"I

Aldursdreifing bunadar i tengivirkjum/rofum
%, aldur i ar ’
Aeetladur liftimi
(40 ar)

40% 1

30% A

20%

10%

0%
° 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60

Lysing a adferdafraedi fyrir leidrétt hlutfoll tapa

* Nidurstada rannséknarinnar var ad hlutfall tapa, 2,9%, endurspeglar ekki nakvaeemlega
skilvirkni netsins i alpjodlegu samhengi. betta er vegna pess ad mjég stor hluti raforkunnar
sem sett er inn i kerfid (> 70%) er adeins fluttur um flutningskerfid til storra raforkunotenda, en
fer aldrei um dreifikerfid. betta umtalsverda magn rafmagns, sem ekki felur i sér top i
dreifingu, skekkir pvi myndina af tépum annars stadar i kerfinu.

« Til ad fa fram annad mat er raforkunotkun malmidnadar undanskilin (albraedslur,
alpynnuframleidendur, silikonmalm- og jarnsilikonbraedslur) og pau tép sem hljotast af flutningi
bessarar raforku fra greiningunni. itarlega lysingu & pvi hvernig petta er gert er ad finna i
adferdafraedihlutanum.

+ bessi adlagada adferdafraedi skilar 5,5% taphlutfalli, sem setur island nalaegt midgildinu i
Evrépu i stad pess ad pad sé medal bestu flytienda. P6 ad pessi tala um 5,5% sé mogulega
ekki alveg nakvaem, utskyrir hin hvernig skyra ma tiltdlulega lag heildartép pratt fyrir tiltlulega
gamla innvidi dreifikerfis.
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= FISKIMJOLSVERKSMIDJUR
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—— Lysing a atvinnugrein &7y Mogulegur sparnadur
Fiskimjélsverksmidjur framleida fiskimjol og lysi. Fiskimjol Raforkunotkun & islandi Raforkunytni aridé 2020 (MWst/tonn)

er fyrst og fremst notad sem fédur og aburdur en lysi er arid 2022 (%)
notad vid framleidslu matveela og i nokkrum iénadarferlum. @
Greinin a Islandi samanstendur af tiu verksmidjum. 0.48

Ferlid er orkufrekt og breytilegt par sem hraefnié (fiskur)
hefur afar misjafna eiginleika. Verksmidjur treysta nu a 0,42 Mogulegur sparnadur
skerdanlega raforkusamninga og nota oliu sem

varaorkugjafa pegar skortur er a rafmagni. Fiskimjols- g 1% 24 GWst/éri

verksmidjur
er mogulegur sparnadur par

sem 0Oll islensk framleidsla
uppfyllir bestu vidmid.

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun 6ryggisbil Framkvemanleiki
. , island* Viémid ESB
Raforkunotkun fiskimjolsverksmidja a Islandi - 2020 (GWst) I . . .
erksmidjur adallega kntnar oliu undanskildar Lagt Framkveaemanlegt
FES* 2 Heimildir: Skyrslur sem hvert fyrirtaeki hefur skilad til Umhverfisstofnunar; Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Slaughterhouses,
Porshofn* 2 Animal By-products and/or Edible Co-products (EU) Industries
Akranes |u 3
Seyadisfjorour 7
Skinney-Pinganes 7 , . . . .
Lodnuvinnslan 21 Mat & mégulegri hagkvaemniaukningu &Oﬂ
Eskja
Vopnafjt')réfjr 28 38 « Adalahersla greinarinnar hvad orku vardar midar ad pvi ad treysta eins litid og mogulegt er a oliu til ad
Norafiéraur 53 draga ur losun grédurhusalofttegunda. Rafveeding er audveldasta leidin par sem allar verksmidjur keyra nu
) jor - pegar ad minnsta kosti ad hluta til & rafmagni.
Vinnslustodin 39 . L i R , 3 o , . .
Total 198 « Petta leidir ad likindum til aukningar & notkun raforku i greininni eftir pvi sem orkuskiptunum vindur fram,
jafnvel p6 ad orkunyting batni umtalsvert.
*Verksmidjur sem ** Skyrsla Umhverfisstofnunar er ekki tilteek fyrir arid 2020. Gildi reiknad Heimild: Skyrslur sem fyrirtaeki skiludu til . Mid 2 2 : : - ’ ' H
A : ; P . ) jog audvelt er ad na fram akvednum atridum. Sem daemi ma nefna ad nyleg rannsékn, sem gerd var i
o aemst e R e nur af heildamotkun greinarinnar, eins og fiam kemur - Umhverfisstofnunar fiskimjolsverksmiju, hefur synt ad haegt er a6 draga ur raforkunotkun um 1% einfaldiega med pvi ad laekka
eldunarhita fisksins um 5°C, sem geeti einnig baett geedi lokaafurdarinnar.!]
* Donsk rannsékn greinir méguleika & umtalsverdri hagraedingu til medallangs tima fyrir orkufrekustu
Hel drifkraf fork K framleidsluferlana. Nidurstodur gefa til kynna ad @ 10 arum sé heegt ad minnka rafmagn um 26% til
elstu drifkraftar raforkunotkunar purrkunar, 17% til uppgufunar og 13% til eldunar, med pvi ad nyta nuverandi stédu i dénsku greininni
- - A A x: . . sem viomid. [
Greining & islenskri fiskimjélsverksmidju hefur greint loft/gufupurrkara, uppgufunartaeki, T o S _ o - _
] [1] Svana Hilmarsdéttir, Olafur Ogmundarson, Sigurjon Arason, Maria Gudjénsdattir, Identification of environmental hotspots in fishmeal and fish oil production

towards the optimization of energy-related processes, Journal of Cleaner Production, Volume 343, 2022
[2] Analyser af dansk erhvervslivs energiforhold (Energistyrelsen; 2022)

deelur og suduteeki, i pessari r6d, sem helstu drifkrafta raforkunotkunar.!

Athuga- bar sem flestar, ef ekki allar, fiskimjdlsverksmidjur treysta ad minnsta kosti ad hluta til & oliu til ad knyja rekstur sinn, geta télur um rafmagnsnytni peirra dulid raunverulega orkunytni
semdir: framleidsluferlisins sjalfs. Frekari rafvaeding & rekstri geirans a Islandi myndi leida til verulegrar aukningar a uppgefinni raforkunytni verksmidja sem nu treysta mikid a oliu.



YFIRLIT YFIR ATVINNUGREIN —

) JARNBLENDI

§ Lysing a atvinnugrein

Raforkunotkun a islandi
arid 2022 (%)

Jarnblendiiénadurinn framleiéir malmbléndur sem
innihalda jarn. A Islandi er ein jarnblendiverksmidja
a Grundartanga, i eigu og starfraekt af Elkem ASA,
sem framleidir sérstakt jarnblendi, kisiljarn.

Jarnblendi r

Orkustofnun: Raforkunotkun

Raforkunotkun i atvinnugreininni — 2022 (GWst)

Elkem 963

Samtals 963

Heimild: Orkustofnun

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

+ Alslandi nota kisilmalmofnarnir par sem kisiljarn er framleitt yfir 90% af raforkunni

sem notud er i greininni.
Heimild: EFLA

Athuga-
semdir:

"I

{}Q{} Moégulegur sparnadur

Raforkunytni arié 2022 (MWh / tonn)

Moégulegur sparnadur

2 GWst/ari

er mogulegur sparnadur ef
sama magn veeri framleitt og
oll islensk framleidsla uppfyliti
nuverandi vidmid ESB um
orkunytingu i greininni.

8,56 8,54

island Viomié ESB
Hatt Afar erfitt
Heimildir: Orkustofnun, Elkem Arsskyrslur2020 (island); Support study of energy efficiency
benchmarks in the context of the revised ETS state aid guidelines (EU benchmark)
Mat 4 mdgulegri hagkveemniaukningu %Oé

Kisiljarnframleidsla 4 islandi er mjog nalaegt vidmidi ESB fyrir véruna.

Verksmidja Elkem er tiltdlulega gémul, par sem ofnarnir prir voru teknir i notkun
1979, 1980 og 1999.1" bratt fyrir aldur peirra eru peir, eins og fram kemur hér ad
ofan, nokkurn veginn vid vidmid ESB, sem bendir til pess ad mestur hluti mégulegs
sparnadar hafi pegar nadst fram og erfitt og/eda kostnadarsamt getur verid ad na
peim sparnadi sem eftir er.

[1] Lysing Elkem vefsidunnar & alverinu sinu i Grundartangi, faanleg & https://www.elkem.com/about -elkem/worldwide-presence/iceland/elkem-iceland

Kisiljarn framleitt af Elkem inniheldur 55-75% silikon en vidmié ESB visar almennt til alls jarnblendis sem inniheldur ad minnsta kosti 55% silikon.
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§ Lysing a atvinnugrein

A Islandi starfa niu gagnaver adallega i kringum
Reykjavik og Keflavik.

Island er sérstaklega hentug stadsetning fyrir gagnaver
og bydur upp a 6dyra, areidanlega og kolefnislausa orku,
stodugt laga- og efnahagsumhverfi og kalt loftslag, sem
dregur Ur orkuporf til kaelingar.

Islensk gagnaver eru fyrst og fremst starfraekt til ad grafa
eftir rafmyntum, en sinna einnig 66rum verkefnum eins og
utreikningi og geymslu. Gagnaver sem sinna namagrefti
eftir rafmyntum eru pau fyrstu sem szeta skertri raforku er
skortur verdur.

Source: Orkustofnun, Consumption dataset

Raforkunotkun i greininni — 2022 (GWst)

Gagnaver

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

Helstu drifkraftar raforkunotkunar

Vidast hvar i heiminum ma skipta drifkréftum notkunar i gagnaverum i tvo flokka:

Raforkunotkun a islandi
arid 2022 (%)

Gagna- '
ver

e Netpjénar » Keling, aflgjafar og énnur hjalparpjonusta

z

Q{}Q Moguleikar a sparnadi med pvi ad verda ,,bestur i flokknum*“

Orkunyting (PUE) — island samanborid vid svaedisbundin medaltol

1,79 1,79 1,77
’ 1,71
L5 160 453 Heims-

Afrika Midaustur Sudur- Skandinavia Asia- Russneska USAog Evrépa Island

-6nd  Amerika Kyrrahaf samveldid Kanada
Heimildir: Data centers by Iceland, Borealis, atNorth (island); JRC (Scandinavia);
Uptime Institute (Allt annad) Oryggisbil Eram e manieik

Engir umtalsverdir
moguleikar greindir

Medal

Mat 4 mdgulegri hagkveemniaukningu %O&
« lsland er pegar yfir 6llum svaedisbundnum medaltdlum vardandi nytingu fyrir
gagnaver og orkunytingu (PUE). bess vegna virdast ekki miklir méguleika
a urboétum.
» Nokkrar mogulegar adgerdir sem haegt er ad rannsaka eru: 1) sampaetting alags

a netpjona og innri keelikerfa og 2) endurskodun & pvi hvort stadlar fyrir
naudsynlegt hitastig i netpjonsherbergjum séu of takmarkandi.

» Eins og er eru engar samraemdar kréfur vardandi orkunytingu netpjona,
pratt fyrir ad peir noti mesta orku i greininni.

» Sdgulega séd hefur hagkveemni i orkunotkun haldist i hendur vid skjétan
voxt greinarinnar og pvi aldrei leitt til leegri heildarraforkunotkunar.

Athuga- PUE (Power usage effectiveness) er 6fullkominn maelikvardi & orkunytingu, sem tekur ekki tillit til nytni netpjénanna sjalfra en maelir pess i stad ad nytni gagnaversins sjalfs.
semdir: Engu ad sidur er pad enn sem komid er mest notadi meelikvardinn & orkunytingu gagnavera.
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Prjar mismunandi gerdir af orkunytni tengjast orkunotkun i gagnaverum

Server
compute
efficiency

How much output a
server can provide per

Server
unit of capacity used

energy
efficiency

How much energy a
server needs per unit of
capacity used

Services

Computational
provided

capacity used
Heimild: Implement illustration

How much energy is
used for cooling and
power transmission

lpacimyene,gﬂ

efficiency

Total energy
used

Electricity for
~ cooling and
power
provision

| Electricity

for servers

Hagkvamniaukning hefur ad mestu leyti studlad ad pvi ad vega upp @ méti auknu alagi a netinu og gagnaverum fra 2015 (alpjédlegar tolur)

2015=1

Netumferd
Alag & gagnaver

Orkunotkun gagnavera

(rafmyntir undanskildar)

2015 2016 2017 2018

Heimild: [EA

2021

"I
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Mogulegur sparnadur — reikniadferd

Nuverandi
notkun raforku

Orkunytni &
Islandi

Skipting milli hitunar og annarra nota

Ekki er heegt ad rekja raforkunotkun heimila med rafhitun, sem ekki er maeld
sérstaklega, til hitunar eda annarrar notkunar (eldunar, lysingar og taekja). Samkveemt
upplysingum fra Orkustofnun er gert rad fyrir ad 85% af notkun pessara heimila sé til
upphitunar. bar af leidandi vard nidurstadan ad um 663 GWst eru notadar til
hefébundinnar raforkunotkunar heimilanna og 249 GWst til hitunar.

Utreikningur a raforkunotkun heimila, 2022
GWst

618 912

=

121 106
68 o ] 16 260
103 90

Notkun heimila Sumarhus 0 Onnur notkun Hitun

med rafhitun

Notkun heimila  Rafhitun maeld
med hitaveitu beint

Nytni-
vidmid

Mogulegur
sparnadur

Orkunytni &
‘ islandi -

Mogulegur sparnadur an hitunar - reikniadferd

* Midabd vid reiknada raforkunotkun til heimilisnota, adra en hitun, er méguleiki pess
ad leekka hana samanborid vid énnur Nordurldnd.

» Eurostat veitir itarleg gégn um notkun heimila an hitunar fyrir ESB-16nd og ut fra
peim ma reikna orkunytni valdra landa med pvi ad meta notkun a mann.

«  Mbgulegur sparnadur er sidan reiknadur med pvi ad gera rad fyrir ad island hafi
soému moguleika og Danmoérk til ad draga ur notkun an hitunar a heimilum.

Mogulegur sparnadur vegna hitunar — reikniadfero

Moégulegur sparnadur af pvi ad skipta ur rafhitun yfir i varmadeelur er reiknadur sem
afurd rafmagns sem notad er til upphitunar og mégulegrar leekkunar i présentum.
Sidari talan er byggd a reynslunni:

» Atlason, R.S., Oddsson, G.V. & Unnthorsson, R. (2017) Varmadeelur &
nordurslédum: nuverandi stada og avinningur af notkun & Islandi.

"I
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Mogulegur sparnadur — reikniadferd

Nuverandi .
rafmagnsnotkun ‘ Sl

Utreikningur a sparnadarmdoguleikum i greininni var byggdur 4 samanburdi a nuverandi
framleidslu a Islandi og idnadarvidmidi. Vidmidid var tekid ur ,Support study for the
preparation of energy efficiency benchmarks in the context of the Revised ETS State
Aid Guidelines®, rannsokn sem ICF og Fraunhofer ISI unnu fyrir framkveemdastjorn
Evropusambandsins.

Rannsodknin skilgreinir viomidid a eftirfarandi hatt: ,Vidmid fyrir nytni raforkunotkunar er
skilgreint sem sértaek raforkunotkun a hvert tonn af framleidslu véru sem nadst hefur
med hagkveemustu framleidsluadferd fyrir pa voru med hlidsjon af framleidsluferlum i
Ollum I6ndum sem nd falla undir ESB ETS [...]. ¢

Til ad na framsparnadarmdéguleikum i greininni héfum vié fylgt premur skrefum:
1. Audkenning videigandi vidmids.

2. Margféldun nytnividmida med framleidslumagni greinarinnar & slandi.

3. Varan dregin fra uppgefinni raforkunotkun fra greininni 4 islandi.

Nuverandi
framleidsla

Sparnadur

Utreikningur 4 mégulegum sparnadi i hramalmum an jarns

GWst

261

island
(naverandi)

uppfyllir vidmid

Mégulegur
sparnadur

"I



£ TOP i FLUTNINGI 0G DREIFINGU

Leidrétt top a kerfinu — reikniadfero

\
Nuverandi . . , . ;
(e} PR
rafmagnsnotkun X FIutn(ltgg;stop > 1 FIutr}ng)]stop 'rll'gljn\]/:gna
vegna malma ° °
./
h Toép ad mal
Heildar- Top vegna 0 Heildar- Notkun vegna S uromgaisg]?dz]rtrj]m
top malma 0o notkun malma — (%) y
(o]
4
Til ad f& & nakveemari mynd af skilvirkni flutnings- og dreifikerfanna & islandi hefur Utreikningur moégulegs sparnadar i flutningi og dreifingu
malmidnadurinn verid undanskilinn fra utreikningum i samraemi vid formulurnar
hér ad ofan.
Innifalin eru prjd islensk alver, auk verksmidjanna sem framleida alpappir, silikonmalm 5,53%
og jarnsilikon. Oll pessi idjuver eru beintengd vid flutningskerfid og stadsett tiltdlulega AT

nalaegt orkugjofum peirra. Utreikningurinn var framkvaemdur i tveimur skrefum:

1. Aszetlud tdp sem urdu a flutningi raforku fyrir malmidnadinn med pvi ad nota hlutfall
flutningstapa i heildarkerfinu. 2 62@
2. Topin sem reiknud voru hér ad ofan var dregid fra heildartapi og deilt i

nidurstdéduna med heildarneyslu ad fradreginni neyslu malmaidnadarins til ad fa
tapid an malma. 2,91%

Hlutfallsleg naleegd vidkomandi idnadarmannvirkja vid orkugjafa peirra bendir til pess
ad hlutfallsleg tdp sem hljotast af flutningi raforku til pessara stéru notenda geeti verid
leegri en pau sem verda i restinni af kerfinu. Petta bendir til pess ad utreikningar okkar,
sem gera rad fyrir sambeerilegum tépum og sjast i heildar flutningskerfinu, gefi nokkud
ihaldssamt mat.

Heildartop Toép an malma

"I
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Mogulegur sparnadur — reikniadferd

Nuverandi rafmagn
til notkunar vid
albraedslu

Vidmid fyrir
braedsluferli

Utreikningur & heildar teeknilegum sparnadarméguleikum i greininni byggdist & samanburdi
a nuverandi framleidslu i greininni & Islandi og idnadarvidmidi. Viomidid var tekid ur
~oupport study for the preparation of energy efficiency benchmarks in the context of the
Revised ETS State Aid Guidelines®, rannsékn sem ICF og Fraunhofer ISI vann ad beioni
framkveemdastjérnar Evropusambandsins.

Rannsoknin skilgreinir vidmidid a eftirfarandi hatt: ,Viémid vid raforkunytni er skilgreint sem
vorusérteek raforkunotkun & hvert tonn af framleidslu sem nadst hefur med hagkveemustu
framleidsluadferd fyrir pa véru med hlidsjon af framleidsluferlum i 6llum I[6ndum sem nu falla
undir ESB ETS [...].“ Pegar um er ad raeda al er vidmidid sundurlidad i braedsluferlid
(rafgreining), rafskautaverksmidju og steypuskalann. Vegna verulegs munar 4 t.d.
rafvaedingarstigi i steypuskalanum, sem er venjulega haerra & Islandi en i flestum 638rum
I6ndum, mun & virdisaukningu vi® mismunandi alvérur og pvi ad fella rusl i ferlid i
mismiklum maeli, einbeitum vid okkur ad braedsluferlinu sjalfu til ad tryggja samanburd.

Sparnadarmoguleikar i greininni voru reiknadir i fjorum skrefum:
1. Kennsl borin & videigandi vidmid fyrir breedsluferlid.
2. Nytnividmid margfaldad med framleidslumagni greinarinnar & islandi.

3. Varan dregin fra fra raforkunotkun vi® braedsluferlid & islandi, eetlad med gégnum
fréa EFLA.

4.  Greindur moguleiki er flokkadur i mismunandi erfidleikastig til ad na fram flokkum sem
byggjast a vidtélum sérfreedinga i greininni og okkar eigin greiningu. Télurnar sem hér
eru settar fram endurspegla midpunkt svidsins sem azetlad er fyrir hvern flokk.

Nuverandi
framleidsla

Heildarsparnadur

Utreikningur 4 mégulegum sparnadi i albraedslu
GWst

11.832
Bl Afar erfitt
Framkveemanlegt

"I

464 351

112
island island uppfyllir Magulegur
(naverandi) viémid sparnadur
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Mogulegur sparnadur — reikniadferd

4

Nuverandi

raforkumagn Whelrile

=

Nuverandi
raforkumagn

Nuverandi
raforkunotkun

. - Sparnadur

J

v

Mégulegur sparnadur i %

Utreikningur & sparnadarmoguleikum i greininni var byggdur & samanburdi & naverandi
rekstri idnadarins & Islandi og idnadarviomidi. Viomidid var tekid ur loka drogum ad
skjalinu ,Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Slaughterhouses, Animal By-products and/or Edible Co-products Industries®, skyrslu
sem er skrifud af sameiginlegri rannséknarmidst6d framkvaemdastjérnar ESB.

Vidmidid samsvarar ,BAT-associated environmental performance levels (BAT-AEPLSs)
for specific net energy consumption in installations processing animal by-products and/
or edible coproducts®. | samraemi vid adferdafreedina sem notud var i ,Support study
for the preparation of energy efficiency benchmarks in the context of the Revised ETS
State Aid Guidelines* til ad setja akvedin viomid, var tekid tekid leegsta gildi & pvi svidi
sem fram kemur vardandi framleidslu a fiskimjoli.

Til skilgreiningar & mdégulegum sparnadi i greininni var fjorum skrefum fylgt:

1. Videigandi viomidé audkennd.

2. Vidmid dregiod fra naverandi raforkustyrk.

3. Deilt i mismuninn med nuverandi raforkustyrk til ad akvarda hugsanlegan
sparnad i présentum.

4. Mogulegur sparnadur i présentum margfaldadur med raforkunotkun greinarinnar
a Islandi til ad dkvarda heildar sparnadarmdguleika.

bessi adferd var valin vegna peirra gagna sem adgengileg voru vardandi greinina.

Utreikningur 4 mégulegum sparnadi i fiskimjolsverksmidjum

Mogulegur sparnadur

Mogulegur sparnadur
GWst/tonn GWst

198

Potential
= savings

0,48

island
(Notkun 2020)

Viomid ESB

island*

*Verksmidjur adallega knunar af oliu eru undanskildar

"I
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Mogulegur sparnadur — reikniadferd

Nuverandi x Nuverandi
raforkunotkun ‘ Yl ‘ framleidslu- - Sparnadur

magn
Utreikningur & sparnadarméguleikum i greininni var byggdur & samanburdi & nuverandi l]treikningur a mogulegum sparnadi i jarnblendi
starfsemi i greininni a Islandi og idnadarvidmidi. Viomidid var tekid ur ,Support study
for the preparation of energy efficiency benchmarks in the context of the Revised ETS GWst
State Aid Guidelines®, rannsékn sem ICF og Fraunhofer ISI| vann ad beidni
framkvaemdastjornar Evrépusambandsins. 963

Rannsdknin skilgreinir viomidid a eftirfarandi hatt: ,Vidmid vid nytni raforkunotkunar er
skilgreint sem vérusérteek raforkunotkun a hvert tonn af framleidslu sem nadst hefur
med hagkveemustu framleidsluadferd fyrir pa voru med hlidsjon af framleidsluferlum i
Ollum 16ndum sem nu falla undir ESB ETS [...].*

Til ad na fram sparnadarmdguleikum i greininni var fylgt premur skrefum:
1. Videigandi viomidé audkennd.

2. Nytnividmid margfaldad med framleidslumagni greinarinnar 4 islandi.
3. Varan dregin fra uppgefinni raforkunotkun greinarinnar 4 islandi.

2

"I

island island Mégulegur
(naverandi) uppfyllir vidmid sparnadur
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Hraalsframleidsla

NI

Raforkunotkun, 2022
GWst

Hraalsframleidsla 12.543

Samtals

_ .

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun 49



Alpynnur

Raforkunotkun, 2022
GWst

Alpynnuframleidsla

Samtals

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

598

598

NI

50



Gagnaver

Raforkunotkun, 2022
GWst

Gagnaver

Samtals

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

1.169

1.169

NI

51



Adrar greinar malmidnadar

Raforkunotkun, 2022

Malmblendi

Frumvinnsla malma
sem innihalda ekki jarn

Frumvinnsla
jarns og stals

Samtals

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

963

425

1.391

I

52



Landbunadur

Raforkunotkun, 2022

Burekstur og hitun
Grédurhus
Fodurvinnsla
Alifuglabu

Svinaraekt
Loddyraraekt
Skégraektarstodvar
Graskogglaframleidsla

Samtals

Heimild: Orkustofnun, Raforkunotkun

134

112

13

11

276

I

53



Einkageirinn og opinber pjonusta

Raforkunotkun, 2022

Heildsala og smésala

Gisting og
veitingapjonusta

Listir, ipréttir og tomstundir
Heilbrigdis- og félagsmal
Samgdngur

Menntun

Gatna- og hafnalysing
Sérfreedipjonusta

Fjarskipti

Fjarmala- og
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Fiskvinnsla
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Heimili
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Veitur og top i kerfinu

Raforkunotkun, 2022
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Adrar atvinnugreinar

Raforkunotkun, 2022
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